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RESUMEN

El estado de Morelos es uno de los més
pequefios de la Republica mexicana.
Geogréficamenteselocdizaentrelos18° 20°
10" y los 19° 07’ 46" delatitud nortey los
98° 37" 43" delongitud oeste. Politicamente
se encuentra dividido en 33 municipios
abarcando unasuperficietotal de4 980 kn?,
lacual representa el 0.25% de lasuperficie
del territorio nacional. El principal tipo de
climaen Morelosesel A, calido himedo y
subhiimedo; ademés, otros tipos de clima
estan presentes: semicalido A(C), himedo
frio E(T); templado himedo y subhimedo
C y semiseco BS; los principales tipos de
vegetacion primaria presentes en laentidad
son: bosque de Abies, bosgque de Pinus,
bosque de Pinus-Quercus, bosque de
Quercus, bosque de Juniperus, bosque
mesdfilo de montafia, bosque tropical
caducifolio, matorral subtropical, matorral
xerdéfilo, pastizal apino, vegetacion acudtica
y bosque de galeria; ademés, debido a
las actividades humanas se origina una
vegetacién secundaria en diferentes
localidades del estado. El objetivo principal
de este trabajo es dar a conocer aguellas
especies de plantas distribuidas dentro del

estado de Morelos que pueden tener un
potencial uso ornamental.

Se presenta un listado de 179 especies con
potencial uso ornamental del estado de
Morelos, el cual esta conformado por 77
familias y 134 géneros. Las familias con
mayor numero de especies fueron:
Compositae con 30, Leguminosae con 18y
tanto L abiatae como Burseraceae con seis.
Para sustentar la presenciadelasdiferentes
especiesen d dreadeestudio, severificaron
fisicamente gjemplares de los herbarios
HUMO y ENCB, ademas de consultas
electronicas (base de datos CONABIO-
Remib) enlosherbarios|EB, XAL, UAMIZ,
TEX y MEXU. Seestablecen cuatro valores
ornamentales que cada especie podria
tener, los cuales son: flor o inflorescencia,
fruto o infrutescencia, formay/o estructura
delaplanta (arquitectura) y hojas o follgje.
De acuerdo con €l listado, se registra la
existencia de 90 especies que tienen como
valor ornamental especialmente alaflor o
inflorescencia, ninguna especie sélo al
fruto o infrutescencia, una especie exclusi-
vamente a la arquitectura, 17 especies
Unicamente alashojasy 71 especiestienen
més de un valor ornamental.
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ABSTRACT

The state of Morelosis one of the smallest
of the Mexican Republic. Geographically it
islocated between 18° 20’ 10” and 19° 07’
46" north latitude and 98° 37’ 43" west
longitude. Politically it is divided in 33
municipalities embracing a total surface
areaof 4980 km?, which represents 0.25% of
the surface of the national territory. The
main climate type in Morelos is A, warm
humid and subhumid; other climate types
are: medium-hot A(C), cold humid E(T);
moderate-humid and subhumid C and
medium-dry BS. Themain typesof primary
vegetation present are: Abies forest, cloud
forest, Pinusforest, Juniperusforest, Pinus-
Quercus forest, Quercus forest, tropical
deciduousforest, subtropical scrub, dryland
scrub, alpine grassland, aquatic vegetation
and gallery forest; also, secondary
vegetation is located in various localities
throughout the state due to human activities.
The main objective of this paper isto report
on those species of plantsfrom Morel osthat
have potential ornamental use.

A listing of 179 species belonging to 77
families and 134 genera is presented.
The families with the greatest number of
species were: Compositae with 30,
Leguminosae with 18 and Labiatae and
Burseraceae with 6 each. To vouch for the
presence of the different species in the
study area, specimensintheherbariaHUMO
and ENCB were verified physically; also,
electronic reports (database CONABIO-
Remib) inthe herbarial EB, XAL, UAMIZ,
TEX and MEXU were consulted. Four
ornamental values that each species

122

could have were established: flower or
inflorescence, fruit or infrutescence, form
and structure of the plant (architecture) and
leaves or foliage. The list discloses 90
species that are used especially owing to
theflower or inflorescence, nonefor thefruit
or infructescence, one exclusively because
of the architecture, 17 only for the leaves
and 71 in the context of ornamental value.

K ey words: ornamental plants, potential use,
Morelos, Mexico.

INTRODUCCION

L aRepublicamexicanacuentacon unagran
riqueza floristica, considerada mas grande
gue la de Estados Unidos y Canada, por
esta razon en particular, su region tropical
se considera en la categoria de las zonas
floristicamente mas ricas del mundo, a la
par de Malasia, Centroamérica y algunos
lugares de Sudamérica (Flores, 1988).

El hombre siempre ha dependido de las
plantas, éste es un hecho bien conocido;
sin embargo, de lo que no se ha tomado
conciencia, es del papel que juega México
en esta relacion hombre-planta. Nuestro
pais, segin Rzedowski (1995), tiene una
situacién privilegiada en este sentido, tan
privilegiada que no hay ningln otro paisen
el mundo que juegue semejante papel. Eso
se debe a dos factores fundamentales, en
primerainstancia, alaexcepcional riqueza
de plantas que hay en €l territorio nacional .
Se sabe, con bastante certeza, que esta
riquezaasciende, aproximadamente, a30000
especies de plantas, esto es mas de lo que
hay en €l territorio de Estados Unidos y
Canada juntos, y podemos agregar que
estas 30 000 especies constituyen un poco
mas del 10% de lo que hay en todo €l
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planeta. En segundo término, esa situacion
privilegiadasedebealariquezay diversidad
cultural que existe en nuestro pais.

En el estado de Morelos, a igual queen el
resto de Mesoameérica, el hombre ha depen-
dido de las plantas para subsistir, no
solamente obteniendo alimento, vestido,
materialesde construccidn, medicinas, entre
otros, sino también satisfactores estéticos
y recreativos (Flores, 1988).

L as plantas ornamental es son aquellas que
se han utilizado desde antiguo por los seres
humanos paraladecoracion o adorno de su
entorno méas inmediato (viviendas, calles,
entre otros) o de todos aquelloslugares que
por diversos motivos (religiosos, festivos
o histéricos) debian ser engalanados
(EncartaMicrosoft Co., 2003).

La utilizacion de estas plantas es muy
amplia; haciendo un poco de historia, se
sabe muy bien quelas plantas ornamentales
jugaban un papel muy importante en la
vida de los pueblos prehispéanicos, ya
gue las utilizaban para adornar casas,
huertasfamiliares, parques, calles, avenidas,
ceremonias religiosas, como medio de
expresion defelicidad, en gratitud aalguna
persona, etc. Setiene noticiadeimportantes
jardines botanicos que se habian esta-
blecido tanto paraplantas medicinalescomo
para ornamentales en el cerro Tescutzingo
en Texcoco, Estado de México, otro, cer-
cano alapoblacion de Oaxtepec en Morelos
y en Michoacén. Un dato importante es el
hecho de que Cristébal Colén, por la
anotacion hechapor é mismo ensuvisitaa
América: ‘‘muchas plantas tienen hojas
distintas, diferentes, y todas provienen de
laraiz misma’, sele hadado el mérito del
descubrimiento del potencia ornamental.
Hoy en dia, estas plantas pueden usarse

paraconformar € paisgjedejardines, adornar
patios, terrazas, balcones, etcétera. Aparte
de su belleza, son acondicionadores del
medio ambienteo purificadoresdel aireden-
tro delas casas (L eszczyfiska-Borys, 1990;
Borys y Leszczyfiska-Borys, 1992;
Rzedowski, 1995).

Se podria definir el potencial ornamental
como la diferencia entre lo probable y la
realidad, es decir, 10 que existe y lo que
podriaexistir (Borysy Leszczyfiska-Borys,
1992).

Las plantas ornamentales se distinguen
por sus valores decorativos, a veces muy
especiales, éstos pueden ser: la formay/o
estructura de toda la planta, las hojas, las
flores y los frutos. El valor decorativo u
ornamental de estas plantas puede ser
temporal, por ejempl o durante lafloracién,
o durante toda la vida de la planta, por
ejemplo las de hojas decorativas
(Leszczyfiska-Borys, 1990).

Segln Leszczyfiska-Borys(1990) lasplantas
ornamentales se pueden clasificar de
diversas maneras, como son:

1. Por su longevidad
a) plantas anuales
b) plantas bianuales
c) plantas perennes

2. Por el lugar de cultivo
a) deintemperie
b) deinvernadero

3. Por su uso
a) plantas para flor cortada de
invernadero

b) plantasen macetas decorativas por
flores, parainteriores

c) plantasen macetasdecorativas por
sufollaje, parainteriores

123



POLIBETANICA

Num. 23:121-165

Junio 2007

d) plantasparajardineria
4. Por su uso en jardineria
a) plantasparajardinesdetemporada
de plantas anuales
b) plantas para jardines de plantas
bianuales y perennes
c) plantas parajardines generales

Segun Colinas (2003), México es un
importante lugar de origen de gran diver-
sidad de especies vegetales, dentro de las
cuales se encuentran muchas que ya se
conocen y comercializan a nivel inter-
nacional, y otras con un gran potencial
ornamental. Con relacion a estos vastos
recursos ornamentales nativos, para su
estudio existen tres etapas igualmente
importantes, que son:

1 Identificar, colectar, clasificar y
mantener estos recursos naturales

2 Caracterizar su desarrollo y su
comportamiento poscosecha

3. Determinar su uso potencial y de
comercializacién, para entonces
seleccionar y mejorar estos
recursos nativos ornamentales.

Labusgueday desarrollo de nuevas plantas
ornamentales es de gran importancia en
donde hay potencia econémico, un amplio
mercado y un incremento en la demanda e
interés en novedades.

El primer paso parael aprovechamiento de
un recurso natural es su identificacion para
uno o varios usos especificos, en el caso
particular de las ornamental es, la seleccion
inicial se basa en las caracteristicas
relacionadas con su apariencia o atractivo
fisico, principalmenteforma, color, tamafio
y flores.
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Otros aspectos a determinar son conocer
las caracteristicas ambientales y la
distribucion de la especie vegetal. Otra
etapa importante seria caracterizar el
comportamiento poscosecha en la cual se
evallian aspectos como largo y grosor de
tallo, formay tamafio de la planta, carac-
teristicas de apertura y color de la flor,
duracién en florero, tolerancia al manejo,
almacenamiento y transporte.

De acuerdo alos resultados de estas etapas
se determinan las plantas con potencial de
usoy comercializacion.

Rzedowski (1995) estimaque delas 30 000
especies de plantas que hay en México,
alrededor de 9 000 a 10 000 son de uso
conocido, y de estas Ultimas, 1000 especies
son las de uso ornamental. Asi mismo
Krause (1987, citado en Borys y
Leszczyfiska-Borys, 1992) aseguraque son
1400 las especies que lafloramexicana ha
aportado a la industria de las plantas
ornamental es.

En el estado de Morelos se registran 3345
especies de plantas vasculares. Tal cifrano
incluye 341 especies que también han sido
registradas en su territorio pero que corres-
ponden a plantas introducidas, muchas de
ellas naturalizadas, prosperando como
malezas y/o ruderales. En consecuencia,
hasta el afio 2003 setienen registradas para
el estado un total de 3 686 especies de
plantas vasculares. Enlatablal se muestra
la distribucién taxonémica de las plantas
nativas dentro de los grandes grupos de
plantas vasculares. Las plantas de la
Division Magnoliophyta constituyen el
grupo mas diverso; las dicotiledéneas
(Clase Magnoliopsida) registran 2 394
especies y las monocotiledoneas (Clase
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Liliopsida) 744. Le siguen en importancia
los helechos y grupos afines (licopodios,
equisetos, etc.) con 190 especies, mientras
gue las gimnospermas representan a grupo
menos diverso con 17 especies (Bonilla-
Barbosay Villasefior, 2003).

Deacuerdo con estatabla, en Morelosestan
presentesel 70.5% delasfamiliasde plantas
vasculares de México, el 36.4% de los
géneros y €l 14.2% de las especies. Estas
cifrasrevelan que el estado esun reservorio

importante de diversidad de todos los
grupos vegetales y a distintos niveles de
jerarquiataxonémica.

Por la situacion privilegiada que tiene
Morelosen cuanto asu diversidad floristica,
este trabgjo tiene gran importancia al ser
uno de los primeros en registrar las plantas
silvestres con potencial ornamental en
la entidad. Asi mismo, se espera que esta
obra contribuya al conocimiento de los
recursos naturales del estado, y sea una

Tabla 1. Distribucién taxonémica de las especies de plantas vascular es nativas de
M éxico y registradas en el estado de M orelos.
- . . Especies endémicas
Grupo Familias | Géneros | Especies P de México
Helechos y grupos afines 22 54 190 28
Gimnospermas 3 5 17 6
Dicotiled6neas 141 751 2394 1056
M onocotiledéneas 32 206 744 256
Total 198 1016 3345 1346
Fuente: Bonilla-Barbosa y Villasefior (2003).

de las bases para desarrollar procesos de
aprovechamiento y conservacion de las
plantas con potencial de uso ornamental del
estado de Morelos.

DATOSGENERALESPARAEL ESTADO
DE MORELOS

El estado de Morelos es uno de los mas
pequefios de la Republica mexicana,
localizado al sur del Tropico de Cancer, la
altitud de su territorio queda comprendida
entre 10s 900 y los 5450 m.s.n.m., con una
temperatura promedio al afio de 22.2°C

(Wwww.e-morel os.gob.mx; Palacios, 1966).

Se ubica en € centro sur de la Republica
mexicana, su territorio abarcaunapequefia
porcion del Eje Volcanico Transmexicano,
aungue la mayor parte de su superficie
corresponde ala Depresion del rio Balsas.
Al norte limita con el Estado de Méxicoy
el Digtrito Federal, a noroeste con €l Estado
deMéxico, d estey sureste con Puebla, y a
suroeste con Guerrero (mapa 1). Geogra-
ficamenteselocalizaentrelos18° 20° 10" y
los19° 07’ 46" delatitud nortey los98° 37
43" de longitud oeste. Politicamente se
encuentradividido en 33 municipios (mapa
2) abarcando una superficie total de 4980
km?, la cual representa el 0.25% de la
superficie del territorio nacional (Espejo et.
al., 2002).
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Geografia

Morelos debe sus caracteristicas ecol6-
gicas a su ubicacion geogréfica en la zona
neotropical; recibeinfluenciadel Eje Volca
nico Transversal en su parte altaa norte, y
de la cuenca del Balsas en su region mas
bajaal centro sur. Ademés, presentaun mar-
cado gradiente altitudinal en direccion nor-
tesur, lo que propiciaunaampliariquezade
especies reunidas en ambientes diversos.
En laporcion norte existe unafranjamonta-
fiosa localizada de este a oeste en laque se
manifiestan las altitudes mayores delaenti-
dad, éstas registran mas de 4 000 m.s.n.m.
en las cercanias del Popocatépetl. La se-
gunda zona montafiosa, caracterizada por
registrar altitudes entre 3 000 y 4 000
m.s.n.m., Sse encuentra ubicada en la zona
limitrofe con la ciudad de México y los
Estados de México y Puebla. Al sur de
esta Ultima, se ubican localidades como
Apapasco, Tetela del Volcan, Tlacualera,
San Juan Tlacotenco, Tres Cumbres y
Huitzilac, entre otras, caracterizadas por re-
gistrar atitudes entre 2000 y 3000 m.s.n.m.

Tantolaregion del valleintermontano como
laregion suroriental delaentidad, registran
atitudesentre 1000y 2 000 m.s.n.m., carac-
terizando a 60% delaextension territorial;
en ellas se ubican importantes localidades
comercialesy lazona mas densamente po-
blada de laentidad que selocalizaentrelos
municipios de Cuernavaca, Jiutepec, Yau-
tepec y Cuautla. También se encuentranin-
cluidas algunas localidades productoras
como Jonacatepec, Tepalcingo, Yecapixtla
y Temoac. Finalmente, laregién montafiosa
del sur se ubica en la porcion sureste de la
entidad, presenta altitudes menoresa 1 000
m.s.n.m., con localidades como Puente de
Ixtla, El Higuerdn, Xicatlacotla, Cuautlitay
Hugjintlan.
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Consideradas como laselevacionesmésim-
portantes, se encuentran las sierras de
Tepoztlan, Tlaltizapan y Huautla; entre la
primera y la Ultima se ubica el valle de
Cuautla. Las corrientes de aguas superfi-
ciales mas importantes como son |os rios
Nexpa, Tepalcingo, Cuautla, Yautepec, Sa-
lado, Tetlama, Tembembey el Chalma, los
ultimos seis se contindian a sur para des-
embocar en el llamado rio Amacuzac o rio
Grande.

Geologia

En el estado existen afloramientos derocas
igneas y sedimentarias. Las primeras son
lasmés antiguasen laregion, del Cretacico
inferior, ocupan el 15.55% delasuperficie
total, forman estructuras plegadas (antici-
clinales y sinclinales). Estas se clasifican
desde el punto de vista litologico como
calizas y depdsitos marinos interestra-
tificados de areniscas y lutitas. Las rocas
volcéanicas son las mas jovenes y las mas
abundantes. Las de origen calcareo de este
periodo (calizas) son susceptibles a ser ex-
plotadas de forma industrial. Los depo6-
sitos aluviales forman las planicies de la
cuenca del Balsas. En tanto que las rocas
igneas cuaternarias en su mayor parte, son
extrusivas, ocupan el 42.85% dela superfi-
cietotal, destacan |os basaltos, lasandesitas
y las riodacitas, igualmente comunes son
las rocas piroclésticas o los denominados
material es cineriticos (arena, cenizasvolca
nicas). Las rocas igneasintrusivas del Ter-
ciario, que ocupan €l 17.07% de la superfi-
cietotal, son dioritas, granodioritasy gra-
nito, algunas se presentan en forma de di-
gues 0 pequefios cuerposintrusivosirregu-
lares, actual mente estan aisladosy expues-
tos a erosion. Las rocas sedimentarias cu-
bren importantes extensiones como calizas,
conglomerados y lutitas, asi como deposi-
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tos (clasticos continentales, aluviones) en
vallesy depresiones. Las de origen marino
pertenecen al Cretacico, preferentemente
calizas, anhidritas, limolitas, areniscas y
[utitas. Los skarn o rocas metamorficas son
escasos, |localizados en la zona limitrofe o
cercana de cuerpos intrusivos, mismos que
parecen ser del Mioceno (www.e-morel os.
gob.mx; www.inegi.gob.mx).

Fisiografia

El estado de Morelos queda comprendido
dentro dedosprovinciasfisiograficas: ladel
Eje Neovolcanico y la de la Sierra Madre
del Sur, esta ltima comprendidaen la por-
cién delacuencadel rio Balsas-Mezcala.

Eje Neovolcanico

Esta provincia cubre lamayor parte del es-
tado (56.69% delasuperficietotal) desde el
norte al sureste. Limita a sur y occidente
con lacuencadel Balsas.

SierraMadredd Sur

Esta provincia cubre la porcion central y
suroeste del estado (43.31% de la superfi-
cietotal) y limitaa nortey orienteen el Eje
Neovol cénico.

Clima

Garcia (1981) plantea que €l principal tipo
declimaenMorelosesel A, cdlido himedo
y subhimedo, con temperaturamediaanual
(TMA) mayor de22°C. Seindicalapresen-
cia de dos subgrupos climaticos:

a. CalidoA, conlatemperaturadel mesmas
frio, mayor de 18°C (tres subtiposdel clima
Aw, caliente subhtimedo con lluvias de ve-
rano: Aw” ,Aw” yAw" ).

b. Semicélido A(C), con TMA entre 18-
22°C, temperaturamedia del mes masfrio,
mayor de 18°C (dos subtipos A(C) w”, y
AC)w").

En el estado se encuentran ademas otros
tiposdeclima:

1. Himedofrio E(T), conlaTMA menor de
—2°C, o€ climamuy frio EF, conlaTMA
entre—2y 5°C.

2. Templadohimedoy subhimedo C, conla
TMA entre 12 y 18°C, temperatura media
del mes masfrio entre— 3y 18°C, con una
canicula o sequia de medio verano.

3. Semiseco BS, con caciente preci pitacion-
temperaturamayor de 22.9, con régimen de
[luvias de verano.

Temperaturamediaanual

En el estado de Morelos, durante el primer
periodo de calentamiento anual (prima-
vera), la insolacion es abundante, lo que
propiciaincrementos notables en latempe-
ratura. Durante el siguiente periodo de
calentamiento (verano), la nubosidad es
alta, sin embargo, las temperaturastienden
a atenuarse debido a la presencia de nubo-
sidad y precipitacion. En este sentido, el
resultado de la combinacion de altitud,
latitud y topografia dan como resultado €l
establecimiento de las siguientes zonas
térmicas:

Zonafria (0.05%). Eslasuperficie més pe-
guefia, influida en la parte noreste por
las corrientes térmicas derivadas del
Popocatépetl, esel areacoincidente con las
mayores altitudes del estado, con tempera-
turas medias anual es de menos de 5°C.
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Zona semifria (3.63%). Caracterizando la
zona subsecuente a la friaen laregion del
Popocatépetl y en la porcion norte por los
escurrimientos del Ajusco, registratempe-
raturamediaanual entre5y 12°C. Estaloca
lizadaen laparte mas altadel estado donde
se ubican, por ejemplo, localidades como
Fierrodel Toro.

Zonatemplada (9.7%). Tienetemperaturas
medias anuales comprendidas entre 12 y
18°C, y ladedl mesmaésfrio, entre—3y 18°C
(Garcia, 1987, citado en www.e-morelos.
gob.mx); estas condiciones existen en la
porcion situada paralelamente por debajo
de la anterior, caracterizando localidades
como Tres Cumbres, Huecahuasco,
Apapasco, Huitzilac, Tetela del Volcan y
Tlacualera, entreotras.

Zona semicalida (18.8%). Ubicadaal sur de
latemplada, tipicapor registrar temperatu-
rasmediasanualesentre 18y 22°C, incluye
localidades como Cuernavaca, Tlayacapan,
Oaxtepec, Yecapixtlay Palpan.

Zona célida (67.83%). Se encuentra inte-
grada por la prolongacion delazonade pie
de monte, €l centro de la entidad conjunta-
mente con la montafia sur; presentatempe-
raturas medias anuales entre 22 y 26°C.
Como | ocalidadesimportantes pueden men-
cionarse, entre otras, Cuautla, Ticuman,
Zacatepec, Puente de Ixtla, Tlaquiltenango
y Huautla.

Precipitacién

Convencionalmente se mide la cantidad de
Iluvia que cae sobre un lugar determinado
de la superficie terrestre, suponiendo que
d suelo fueselo suficientementeimpermea
bley plano paraimpedir que el aguacorrie-
raoseinfiltrara, por €l amacenamiento pro-
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ducido, cuyo espesor, medido en milimetros
expresalacantidad de agua caidaen un pe-
riodo preciso, que puede ser: dia, meso afio.

Al igual que en una amplia superficie del
pais, en Morelosladistribucién delalluvia
es modal o bimodal y su ocurrencia es en
verano, debido aque ésta seiniciageneral
mente amediados de mayo y terminaen la
primera quincena de octubre (concentran-
dose en esta temporada €l 94 6 95% de la
precipitacion total anual); durante esta épo-
ca los vientos alisios del hemisferio norte
pasan por el Golfo de México, en dondere-
cogen humedad, que depositan posterior-
mente en forma de lluvias abundantes. En
el 70% delaentidad el mesmés|luvioso es
junio, seguido de los meses de julio, sep-
tiembre y finalmente agosto. La gran inso-
lacion que recibe el trépico mexicano, y por
tanto el territorio morelense, determina la
formacién de areas de baja presion que
atraen los vientos alisios humedos, lo
gue se traduce en lluvias orogréaficas muy
importantes para la presencia de los nota-
bles recursos hidrol 6gicos de la entidad.

Enlaentidad, lainfluenciaorogréficajuega
un papel primordial enladistribucion dela
precipitacion total anual, estableciéndose
obviamente una relacion directamente
proporcional entre la atitud y la cantidad
de precipitacion recibida. En este sentido,
los valores mas altos se registran en las
estribaciones elevadas de la sierra del
Chichinautziny enloslimites superioresde
Huitzilac y lagunas de Zempoala, asi como
en lasfaldas del Popocatépetl, donde sere-
ciben precipitaciones anuales superiores a
1500 mm anuales.

Localidades como Cuernavaca, Tepoztlan,
Tlayacapan, Tlalnepantla, Totolapan,
Achichipico, Ocuituco, Tetela del Volcan,
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Hueyapan y Tlacotepec, entre otras, se ca-
racterizan por presentar precipitacionesen-
tre 1000 y 1500 mm al afio. Finalmente, lo
gue puede considerarse como laregion del
valle intermontano y la zona montafiosa
del sur (cercadel 80% de laentidad) regis-
traprecipitaciones menores a1 000 mm.

Vientos

México recibelainfluenciadelas masasde
aire, y por tanto de los frentes correspon-
dientesalamasatropical maritimadel Golfo
deMéxicoy del Mar delasAntillas; lamasa
tropical maritima del Oceéno Pacifico, la
measapolar continental o maritimadel Ocedno
Pacifico y las capas descendentes de la
atmosfera.

Morelos selocalizaen lazonadel dominio
de los vientos alisios, mismos que durante
el verano son fuertes y profundos, convir-
tiéndose en precipitacion debido alos mo-
vimientos convectivos del aire en el fondo
delosvalesy al enfriamiento por expan-
sién adiabatica que experimenta al ascen-
der las laderas montafiosas (Vidal, 1980,
citado enwww.e-morelos.gob.mx). Laregion
meridional de la entidad es la més seca,
como consecuenciadelos vientos dominan-
tes adventicios que se desarrollan.

Suelo

El estado de Morel os esta caracterizado por
lapresenciade 12 unidades eddficas princi-
pales: Feozems Vertisoles, Andosoles,
Regosoles, Litosoles, Rendzinas, Luvisoles,
Fluvisoles, Castafiozems, Chernozems, Acri-
soles y Cambisoles. El mayor porcentaje
(25%), corresponde al os suel ostipo Feozem
seguido delosVertizoles (21%), Andosoles
(12%), Regosoles (10%), Litosoles (9%),
Castafiozems y Redzinas (ambas 8%). En

menor proporcion siguen los Chernozems
(4%), Cambisoles, Fluvisole y Acrisoles
(todos 1%) vy, por ultimo, los Luvisoles
(0.5%).

Hidrologia

El estado de Morelos queda comprendido,
en parte, enlaregion hidrolégicario Balsas,
forma parte de dos cuencas, la de los rios
Amacuzac, el cual abarca el 13.26% de la
superficie estatal (con subcuencasinterme-
dias: rio Bajo Amacuzac; rio Cuautla; rio
Yautepec; rio Apatlaco; rio Tembembey rio
Alto Amacuzac) y Atoyac, €l cual abarcael
86.47% de la superficie estatal. La aporta-
cion de esta Ultima es minima, ya que sélo
registra los escurrimientos que drenan
hacialacorriente del mismo nombre, tenien-
do su aprovechamiento maximo en Puebla.
Launicasubcuencaintermediaesladel rio
Nexapa (www.e-morel 0s.gob.mx; www.
inegi.gob.mx).

Latotalidad de los cuerpos de agua del es-
tado de Morel os pertenece a la cuenca del
Balsas, que es € rio méas grande del sur
del pais que desembocaen el Océano Paci-
fico. En el estado de Morelos el rio Balsas
se encuentra dividido en tres subcuencas:
lacuencadel rio Amacuzac con una super-
ficiede4303.39km?; lacuencadd rio Nexapa
oAtoyac con 673.17 km?y lacuencadel rio
Balsas-Mezcalacon 1.6 km?.

Biodiversidad deMoreos

Debido alahistoriageol 6gicade Morel os,
su ubicacion geogréficay su topografiaen-
tre otros factores, la entidad presenta una
privilegiada riqueza natural, expresada en
su excepcional clima, su riqueza de suelos,
disponibilidad y abundancia de mantos
acuiferosy manantiales.
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Morelosocupatansoloel 0.25%dela  su-
perficiede México, y por ello seubicaen €l
treintavo lugar por €l tamafio de su territo-
rio respecto a otros estados del pais. Sin
embargo, en €l territorio morelense se en-
cuentra representada el 10% de las espe-
cies de plantas de México, €l 33% de las
especiesde aves, €l 5% delospecesde agua
dulce, el 14% de los reptiles y 21% de las
especies de mamiferos mexicanos. Por esta
razén seclasificaal estadodeMorelosen e
décimotercer lugar en €l pais por laimpor-
tancia de su biodiversidad respecto a otros
estados de la Republicamexicana.

Lasareasnaturalesprotegidasde Morelos

Aunque a nivel nacional Morelos se
encuentra entre las entidades federativas
desuperficieterritorial reducida, susexcep-
cionales escenariosy recursos natural es han
motivado, tanto en el pasado como en €
presente, atitulares del Poder Ejecutivo de
laNaciény del Estado, a promover su pre-
servacion a través de la emisién de los
decretos correspondientes, proceso que ha
hecho que la entidad cuente actualmente
condiez &reasnaturalesprotegidas (ANP’s),
cuatro de carécter federal y seisde carécter
estatal.

Delos4980 kmz2 que conforman lasuperfi-
cieterritorial del estado de Morel os, actual-
mente se encuentran protegidas por ley
131924 hectéreas querepresentan €l 26.7%
delasuperficietotal del estado, por lo cual
es uno de los estados con mayor propor-
cion de superficie protegida (Ordéiez y
Flores, 1995, citados en www.e-morelos.
gob.mx).
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AFINIDADESGEOGRAFICASDELA
VEGETACION DEMORELOS

Segun Bonilla-Barbosay Villasefior (2003)
México ocupa un lugar importante en €l
mundo por su nimero de elementos endé-
micos. Diversas estimaciones indican que
el porcentaje de endemismos de la flora
nacional es de mas del 50% a nivel especi-
fico. Laflorade Morelosregistral 346 es-
pecies endémicas del pais; tal cifraindica
que €l 40.2% de las plantas vasculares de
Morel os restringen su distribucion aMéxi-
co. Este porcentgje tan alto de elementos
endémicosen sufloracolocaa estado como
un importante sitio para la conservacion
de la riqueza floristica, sobre todo si se
considera la alta densidad de especies
por unidad de superficie en su territorio
(0.7 especies por km? paralafloratotal y 0.3
especi es endémicas de M éxico por kn).

Despuésdel elemento endémico, el compo-
nente méasimportante es el mesoaméricano,
es decir, las especies distribuidas de M éxi-
co a Centroamérica (643 especies). Las
especiesde ampliadistribucion enAmérica
suman 314 (reportadas desde Norteamérica
hasta Sudamérica), mientrasque el elemen-
to neotropical (México a Sudamérica) esta
representado por 478 especies. El elemento
boreal americano (distribuidas de México
a Norteamérica), esta representado en
Morelospor 157 especies. Alrededor de 235
especies se distribuyen tanto en América
como en el Viejo Mundo (Africa, Asia,
Europa u Oceania); de ellas, 169 especies
pueden ser consideradas como de amplia
distribucién, registradascasi entoda Amé-
rica, asi como en €l Vigjo Mundo.
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Tabla 3. Areasnaturales protegidas en Mordosde caracter estatal.
Superficie
Nombre Categoria Fechadd (hectéareas) Nombre
decreto end
total estado
B Texcd Zonasyjetaa | 06-mayo- Sdvabga
conservacion 1992 408 408 | caducifdliay
ecoldgica cordondes
Los Sahinos, Zonadljetaa
SataRosay consvecion | 3l-marzo- 152 152 Sdvabga
San Cristobd ecoldgica 1993 caducifdlia
(rio Cuautla)
SeraMonte | Reservaeddd 10-junio- 7328 7328 Sdvabga
Negro 1998 caducifolia
LasEdtacas Reserva estatd 10junio- 652 652 Sdvabga
1998 caducifdlia
Fuente www.e-mor e os.gob.mx

Tabla 4. Afinidades geogr &ficas de la flora vascular presente en el estado
deMorelos.
T - . % del total
Distribucién geogr &fica Especies de especies
México (endémicas) 1346 40.2
México y Norteamérica 157 4.7
México y Centroamérica 643 19.2
Meéxico, Norte y Centroamérica 172 5.1
México, Norte, Centro y Sudamérica 314 9.4
Meéxico, Centro y Sudameérica 478 14.3
México, Norte, Centro, Sudaméricay Viejo Mundo 169 5.0
México, Norteaméricay Viejo Mundo 5 0.1
México, Centro, Sudaméricay Viejo Mundo 61 1.8
Fuente: Bonilla-Barbosay Villasefior (2003).
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TIPOSDEVEGETACION

Hasta el afio 2003 se han registrado en
Morelos 3686 especies de plantas
vasculares. Las familias Compositae (447
especies), Leguminosae (293 especies),
Gramineae (216 especies) y Orchidaceae
(179 especies) son las mas relevantes por
sudiversidad en el estado (Bonilla-Barbosa
y Villasefior, 2003).

En relacion con las variadas condiciones
ecoldgicas que presenta €l estado en sus
diversas altitudes, la vegetacion puede di-
vidirse en tres grupos principales segin
Palacios (1966):

1. Vegetacién de zonas de climafrio, restrin-
gida alas partes altas del norte del estado.

2. Vegetacion de zonas de climatemplado,
gue abarcalamayor parte de lazonanorte.
3. Vegetacion dezonasde climatropical, que
se extiende haciael sur.

En muchas regiones se haaplicado desmon-
te o deforestacion y la vegetacion ha sufri-
do grandes disturbios. Algunas areas se
dedican a cultivo agricolay otras son cu-
biertas con vegetacién secundaria, que se
manifiesta cominmente en formade mato-
rrales.

En el estado de Morelos se registran 13
diferentes tipos de vegetacion (Bonilla-
Barbosay Villasefior, 2003): 1) bosgue de
Abies, 2) bosque mesofilo de montafia, 3)
bosque de Pinus, 4) bosque de Pinus
hartwegii, 5) bosgue de Juniperus, 6) bos-

Tabla 5. Tipos de vegetacion en el estado de Morelosy
numer o de especies que contienen.

Tipo de vegetacion Especies Espeg;e:ﬂegxcilggmcas
Bosques templados* 2 205 713
Bosque tropical 1769 544
caducifolio
Pastizal alpino 59 20
V egetacion acudtica 190 22
V egetacion arvense 1026 154
Fuente: Bonilla-Barbosa y Villasefior (2003).

* Incluye los bosgues de Abies, Pinus, Juniperus, Pinus-Quercus, Quercus y mesofilo de montafia.

gue de Pinus-Quercus, 7) bosque de
Quercus, 8) bosquetropical caducifolio, 9)
matorral subtropical, 10) matorral xerdfilo,
11) pastizal apino, 12) vegetacion acuética
y 13) bosque de galeria. Ademas, debido a
las actividades humanas otros dos tipos de

vegetacion podrian ser afladidos: 1) pasti-
zal inducido y 2) vegetacion arvense.

De acuerdo a la extension territorial del

estado (4 980 km?), diversos autores
coinciden con las siguientes categorias de
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vegetacion primaria: bosque tropical
caducifolio (1058 km?), bosque depino (140
km?), bosque de pino-encino (115 km?),
bosque de encino (123 km?), bosque
mesofilo de montafia (57 km?), bosque de
oyamel (37 km?) y matorral xerdfilo (2 km?)
(Palacio-Prieto et al., 2000; Espgjo et al.,
2002).

A continuacion se sefialan los tipos de
vegetacion que se presentan en €l estado,
con una descripcion y localizacién de las
mismas (Espejo et al., 2002, www.inegi.
gob.mx):

Bosquedepino

Se caracteriza por la presencia del género
Pinus spp. En un porcentaje mayor de 80%.

Las principales areas de distribucién se lo-
calizan en el municipio deHuitzilac; enlos
cerros de Tepeyahualco, Fierro del Toro,
Tesoyo, Raices, Los Cardosy Tres Marias,
asi mismo en €l noreste'y sur delacomuni-
dad de Coajomulco. En e municipio de
Cuernavaca se le ubica en el norte, princi-
palmenteen las dreasde Lomade San Fran-
cisco, Lomadel Fresno, laMora, LaPalmay
Camino a Soldado. En el municipio de
Tepoztlan se le encuentra en las montafias
de Suchio Chico, Suchio Grande y
Otlayuca. En e municipio de Tlalnepantla
selelocalizaen los vol canes de Ocatecatl,
LosBosquesy € Vigia. EnTotolapanene
Cerro delaEscobeta, Tesoyoy Loreto. En
Ocuituco se ubicaenlazonadeA papaxco.

En el municipio de Teteladel Volcan se ob-
serva con diferentes grados de asociacion
de pino, cedro, oyamel, también aparece
donde seinicialavegetacion de pastizal al-
pino del Popocatépetl. Su distribucion
presenta un clima con una temperatura
mediaanual quefluctiaentre 12-18°Cy en
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atitudesentre 2500y 4 000 metros sobre el
nivel del mar.

L as especies de pino de mayor frecuencia
de valor econémico por su aprovecha-
miento con fines maderables son: Pinus
montezumae, P. pseudostrobus, P.
hartwegii, P. michoacana, P. oocarpa, P.
leiophylla, P. pringlei y en menor frecuen-
ciaP. teocote y P. ayacahuite.

Bosquedeoyamel

Se encuentra formando masas purasy aso-
ciacion con Pinus spp. y Quercus spp., a
una altitud que fluctda entre 2400 y 3500
m.s.n.m., en climasligeramente himedossin
estacionesfriasy calientesbien diferencia-
das, con unatemperaturaentre 7y 15°Cy
precipitacion media anual de 1000 mm, su
ubi cacion se confinaal oslugares de mayor
altura, con laderas protegidas de los vien-
tos, como los son Zempoala, faldas del
Popocatépetl, sur del Chichinautziny enre-
ducidas areas dispersas en € municipio de
Tepoztlan y Tlalnepantla. En € estado la
especie presente es el Abies religiosa.

Bosquedepino-encino

Comprende las comunidades mezcladas de
los géneros Pinusy Quercus en proporcion
diversa, siendo dificil separar un compo-
nente de otro debido a la heterogeneidad
con que sepresenta. Sedistribuyeen areas
cuyas altitudes estan desde 2 000 hasta
2500 m.s.n.m., con unatemperaturamedia
anual quevariaentre 10y 20°Cy unapreci-
pitacion mediaanual entre 600y 1200 mm,
seubicaenlasareasdeAtzompaen Huitzilac
y Capultitla en Cogjomulco, municipio de
Huitzilac; Llano Largo, Tepehitey Paredo-
nes en Sta. Maria Ahuacatitlan, municipio



Rendén-Correa y Fernandez-Nava: Plantas con potencia uso ornamental del estado de Morelos, México

de Cuernavaca; en e municipio de Tepoztlan
se ubica en ciertas &eas de San Juan
Tlacotenco y Santo Domingo Ocatitlan; fi-
nalmente también se observa en ciertas
areas de Tetela del Volcan, principa mente
en el gjido del mismo nombrey Hueyapan.
Las combinaciones de las especies, tanto
de pino como de encino, varian de acuerdo
al sueloy atitud delaregién. Lasespecies
mas importantes de este tipo de bosque
son: Pinus montezumae, P. pseudostrobus,
P. lawsoni, P. leiophylla, P. michoacana, P.
oocarpa, P. patula, P. pringlei, P. rudis, P.
Teocote y en el caso de los encinos son:
Quercus mexicana, Q. crassipes, Q.
macrophylla, Q. rugosa, Q. crassifolia y
otras hojosas como Arbutus xalapensis,
Tiyras ramirezii y Ternstroemia pringlei.

Bosguedeencino

Esta asociacion vegeta se localiza en las
zonas montafiosas del estado, junto con los
pinares constituyen la mayor cubierta ve-
getal de las areas de climatemplado-frioy
semihimedo. Su distribucion corresponde
a las mismas zonas en que se ubican los
bosques de pino y pino-encino sélo que en
unaaltitud menor. Treslugares de esta co-
munidad vegetal de particular importancia,
son las que se ubican en Huitzilac, Tepoztlan
y Tetela del Volcan, estableciéndose como
una claratransicion alavegetacion de cli-
macalido. Asi mismo, se puede observar en
el sur del estado, principalmente en El Sal-
to, LaTigray El Zapote en e municipio de
Puente Ixtla; El Jumilar y Cerro delos Bu-
rrosen el municipio deAmacuzac. Lasprin-
cipales especies presentes son: Quercus
castanea, Q. crassipes, Q. macrophylla, Q.
aleoides, Q.rugosay Q. crassifolia; al mis-
mo tiempo se asocian algunos g emplares
de Arbutus xalapensis y en el estrato ar-
bustivo, Dodonaea viscosa.

Bosquetropical caducifolio

Este tipo de ecosistema se caracteriza por-
gue sus componentes arboreos varian en
aturasde4 al15 m, mésfrecuentementeen-
tre8y 12 m. Casi todas sus especies pier-
den sus hojas por periodos largos durante
el aflo. Seubicaprincipalmenteen el cerro
de la Coronay Texcal en el municipio de
Tepoztlany Jiutepec; cerro Ticumanyy cerro
Palo Grande en el municipio de Tlaltizapan;
Huaxtla, Rancho Vigjo, Chimalacatlan y
Huautlaen el municipio de Tlaquiltenengo;
cerro Temezcal y barranca Molotlan en
Tepalcingo, El Rincon, laCima, Palo Gran-
de, laMaromaen el municipio de Miacatlan
y cerro Los Catalanes en el municipio de
Tetecala. Sus temperaturas anuales prome-
dio son superioresa20°C y precipitaciones
promedio de 800 mm, con una temperatura
secaquedurade diciembreajunio. Susprin-
cipales especies son. Bursera morelensis
(cuajiote colorado), Bursera fagaroides
(cugjiote), Bursera copallifera (copal),
Crescentia alata (cuatecomate), Lysiloma
divaricata, Phoebe tampicensis, Acacia
farmesiana, Ficus petiolaris (amate amari-
[10), Guazuma ulmifolia (cuauhlote), Aca-
cia cymbispina (cubata), Lysiloma
acapulcensis (tepehuaje) e Ipomea spp.
(cazahuates).

Bosque mestfilodemontafia

Este tipo de vegetacion en el estado inclu-
ye comunidades vegetales clasificadas
como **bosque caducifolio” y *“ selva me-
diana con neblina en los meses de junio-
agosto” en areas detransicion entre el bos-
quetempladofrioy laselvabajacaducifolia.

Selocalizaen las|aderas de montafia, prin-
cipalmente en las zonas de Tepehite, Palo
Marcado y las Canoas en el municipio de
Cuernavaca. Los Cerritos en la comunidad
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de Cogjomulco, municipio deHuitzilac; Las
Mariposas y Ometuzco en los municipios
de Tlayacapan, Tepoztlan yTlanepantla, y
en algunas areas de los municipios de
Ocuituco y Tetela del Volcan, en donde €l
terreno es accidentado, en sitios protegi-
dosdel viento y lainsolacion. Laaltitud en
gue se desarrolla con més frecuencia es
aproximadamente alos 1 500 a 1 700 me-
tros sobre el nivel del mar. Las principales
especies son: Alchornea spp., Celtis spp.,
Clusia spp., Ostrya spp., Osmanthus spp.,
Podocarpus spp., Quercus spp., Alnus sp.,
Tiyrasramirezii, y Ternstroemia pringlei.

M atorral xer éfilo

A lolargoy ancho de gran parte del derra-
me basdltico que se encuentraen laporcion
sur del volcan Chichinautzin (municipiosde
Cuernavaca, Huitzilac y Tepoztlan), se lo-
caliza un matorral cuyos componentes
fisonémicos principal es son Agave horrida
Lem. y Hechita podantha Mez.

Palmar

Asoci aci 6n de plantas monopddi cas comin-
mente conocidas como ‘“ palmas’, que cre-
cen en zonas tropicales secas del estado.

Seles encuentrafrecuentemente dentro del
area de las selvas o como resultado de la
perturbacion de las mismas, formando
vegetacion asociada con la selva baja
caducifolia. Seobservaen &reasdel Cafion
de Lobos, San Gaspar y Tlaltizapan. En €l
estado estan formados por Washingtonia
spp. asociada con gramineas y vegetacion
de matorralesy selvabaja.
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OBETIVOS

Dar a conocer todas aquellas especies de
plantas distribuidas dentro del estado
de Morelos que pueden tener un potencial
uso ornamental en laregion.

ANTECEDENTES

Existen diversos trabajos taxonémicos
realizados parael areade estudio, entrelos
principal es estén |os que a continuacion se
mencionan. En 1940 Zinzer, en su articulo
‘* Exploracion delos estados de Guerrero 'y
Morelos’, clasifica los recursos vegetales
de estos estados de acuerdo a su uso,
donde se encuentran algunas plantas de
uso ornamental del estado de nuestro inte-
rés. Palacios-Chavez (1968) publicé su
““Morfologia de los granos de polen de ar-
boles del estado de Morelos” donde inclu-
ye un listado de especies colectadas y su
localidad. Por otraparte, en 1974 V azquez-
Sanchez publico el ““Catdlogo de plantas
contenidas en el herbario L' Amagatall”,
donde proporciona una lista de plantas
deMorelos. Asi mismo Sotelo-Garcia (1984)
y Flores-Franco (1990) enlistan la sub-
familia Panicoideae (Fam. Graminae) y
Caesalpinoideae (Fam. Leguminosae) del
estado de Morelos, respectivamente, ade-
mas Juérez-Delgado (1998) hace lo mismo
con la familia Malpighiaceae. Por ultimo,
Galindo (1999) elabora el inventario
floristico del municipio Amacuzac en
Morelos.

Esimportante mencionar que existen hasta
la fecha dos listados floristicos completos
para €l estado de Morelos, los cuales son
base para cual quier estudio botanico en esta
region. Uno de ellos es el realizado por
Fernandez et al. (1998) quepublicane ““Lis-
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tado Floristico delaCuencadel Rio Balsas,
México”. Asi mismo Bonilla-Barbosa y
Villasefior (2003) publican el ** Catd ogo de
laFloradel Estado de Morelos”.

Respecto a temade nuestro interés, se han
encontrado algunas obras realizadas fuera
de México, entre éstas estan la de Miller
(1991) donde proporcionaun listado de 350
especies de plantas nativas para €l disefio
de paisgjes en el suroeste de Texas, EUA.
Wasowski y Wasowski (1991) realizan un
trabajo sobre el uso de plantas nativas como
ornamentales parael estado de Texas, EUA.

En México son pocos los antecedentes
registrados para la investigacion en plan-
tas con potencial ornamental, sin embargo
se encontré que Palacios (1996) realiza un
listado de especies con interés ornamental
en los municipios de Temascaltepec y
Zinacantepec en el Estado de México. Tam-
bién Cruz (2000) enlistaalas orquideas de
Tabasco, proporcionando informacion
de aguellas que podrian tener un uso orna-
mental. Gaspar (2002) hacelo mismo conlas
Pteridophyta de Tabasco. Ademas Megjiay
Espinosa (2003) compilan unaserie de arti-
culos que hablan de algunos aspectos de
las plantas nativas de México con poten-
cial ornamental. Asi mismo, Alanis y
Gonzél ez (2003) elaboraron un listado con
descripcion e imagenes de la flora nativa
ornamental para el area metropolitana de
Monterrey. Por Gltimo Ramirez (2005) reali-
za un listado floristico de las Acanthaceae
de Tabasco y su potencial ornamental.

En cuanto a trabajos vinculados especi-
ficamente anuestra érea de estudio, sélo se
ha encontrado el de Flores (1988) que ela-
bora en su tesis *‘ Los Arboles Ornamenta-
lesdelaCiudad de Cuernavaca’” un listado
de plantas con uso ornamental en esta ciu-

dad, sin embargo, en este trabajo se pue-
den encontrar plantas tanto cultivadas
como silvestres. Ademés Bonilla-Barbosa
(1994) publica‘ Plantas A cuéticas Ornamen-
tales del Estado de Morelos’ donde repor-
ta 18 especies acudticas con uso ornamen-
tal en el estado.

MATERIALESY METODO

L os materiales necesarios para este trabajo
son los siguientes:

Ejemplaresde herbario.

Camaradigital.

Mapas de laregion.

Listados floristicos de Morelos.

Prensa botanica.

Herramientas para colecta y trabajo en
campo.

Equipo de computo.

El método paralarealizacion de estetrabajo
consistié en lo siguiente:

Se comenzo haciendo una ampliarevision
bibliograficadel area de estudio paraobte-
ner los antecedentes asi como todos |os da-
tos geogréficos, ecol 6gicosy botanicos del
estado de Morelos. Después se recopil6 la
informacion acerca de las especies de uso
ornamental en algunos estados del pais
(Chihuahua, Durango, Nuevo Leon, Jdis-
co, Michoacén, Guerrero, Oaxaca, Pueblae
Hidalgo), obteniéndose asi un listado pre-
vio del cua primero seeliminaronlasplan-
tas cultivadas, y después €l resto de espe-
cies se buscaron en los listados floristicos
de Morelos, principalmente en los de
Fernandez et al. (1998) y el de Bonilla-
Barbosay Villasefior (2003). Posteriormen-
te se confirmé su presencia en € estado
con ayuda de ejemplares de herbario atra-
vés de busquedas fisicas en los herbarios
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HUMOy ENCB, ademas de consultas el ec-
trénicas (base de datos CONABIO-REMIB)
enlosherbarios|EB, XAL,UAMIZ, TEX y
MEXU. Deestamaneraseobtuvo €l listado
final de especies silvestres en Morelos con
potencial uso ornamental. Serealizaron al-
gunas colectas en campo paraobtener gjem-
plares de referencia, los cuales fueron de-
positados en el herbario ENCB. Para esta-
blecer los valores ornamentales de cada
especie se tomo en cuentalo propuesto por
Leszczyfiska-Borys (1990) que consideraa
los siguientes: formay/o estructura (arqui-
tectura) de toda la planta, hojas, flores o
inflorescencias y frutos o infrutescencias.
Con base en un andlisis de la descripcion
tanto morfol égicacomo anatdmicade cada
planta, seinfirié el valor queledael poten-
cial ornamental aestas especies. Dicho an&
lisis se basd en o siguiente: en cuanto ala

forma y/o estructuradelaplanta, serefiere
alasimetriaquelaplantapudieratener, ade-
mas de la disposicion o ubicacion de los
elementos morfolégicos. En las hojas se
puede apreciar su color, forma, tamafio, tex-
tura y abundancia. Las flores o
inflorescencias son un valor ornamental,
principalmente por su color, aroma, tamario,
abundanciay forma. En cuanto alosfrutos
o infrutescencias, éstos pueden tener ca-
racteristicas importantes como €l color, ta-
mafio, formay abundancia.

Posteriormente se recabaron todos los da-
tos necesarios para elaborar |as fichas des-
criptivas, yaseaen ejemplares de herbario,
libros, revistas, tesis y paginas electroni-
cas. Estas fichas descriptivas de cada una
de las especies tienen los siguientes datos:
sinonimia, nombre comin dentroy fueradel

Tabla 6. Numero de especies con potencial uso
ornamental ubicadas en cuatro grupos.

Grupo Familias | Géneros Especies
Pterldofltas y 4 4 5
plantas afines
Gimnospermas 3 4
Dicotiledéneas 54 107 146
M onocotiledéneas 16 21 25
Total 77 135 180

areade estudio, descripcion, valor ornamen-
tal, distribucion geogréafica, tipo de vegeta
cion, altitud, épocade floracién, otros usos
y gemplares examinados. En la parte des-
criptiva se resalto en negritas las caracte-
risticaspor lascualesseledael valor orna-
mental a la planta. También se elaboraron
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los mapas de distribucién de cada una de
las especiesy a mismo tiempo se recopila-
ron de fuentes el ectrénicaslasimagenes co-
rrespondientes, aquellas que no fueron lo-
calizadas se abtuvieron de gjemplares de
herbario con cdmaradigital.
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Tabla 7. Valores ornamentales encontrados en las diferentes
especies con potencial uso ornamental del estado de M orelos.

Valor ornamental NUmero de especies
Flor o inflorescencia 91
Fruto o infrutescencia 0
Hojas 17
Forma y/o estructura (arquitectura) 1
M as de un valor ornamental 71
RESULTADOS DiscusiON

Se enlistan 180 especies con potencial uso
ornamental (Anexo 1), ubicadasen 77 fami-
lias y 135 géneros; ademas, estas plantas
estan ubicadas en cuatro grandes grupos
(tabla6).

Lafamiliacon més génerosfue Compositae
con un total de 17, seguida por las familias
Leguminosae con 12, posteriormente
Bignoniaceae y Orchidaceae con cinco.

El género méas abundante en cuanto a nu-
mero de especiesfue Burseray Tagetescon
un total de seis, seguidos por Eupatorium,
Salvia y Stevia con cuatro especies cada
uno.

En cuanto animero de especies por familia,
la mayor fue Compositae con 30, seguida
por Leguminosae con 18, posteriormente
Burseraceae y Labiatae con seis.

Se tomaron en cuenta cuatro valores orna-
mental es (seglin L eszczynska-Borys, 1990)
encontrandose lo siguiente:

Después de la revision bibliografica, se
encontraron 180 especies con potencial
uso ornamental, este potencial esta
fundamentado en el hecho de que estas
plantas ya son utilizadas para este fin en
otrosestadosdel paiso en el &readeestudio.
Con base en los resultados de Bonilla-
Barbosa y Villasefior (2003), estas 180
especies representan el 4.88 % de la flora
total de Morelos. Esto nos demuestra la
necesidad de continuar con este tipo de
estudios ya que seguramente se podrian
encontrar otras especies que complementen
este listado, ademas, considerando lavelo-
cidad con que el uso de suelo en €l estado
cambia de forestal a urbano, es importante
tratar de rescatar oportunamente el cono-
cimiento del potencial ornamental de las
plantas silvestres de Morelos. Cabe men-
cionar que también se encontraron 57
especies de plantas cultivadas con potencial
ornamental las cuales se proporcionan en
otro listado (Anexo 2).

En comparacion con este trabajo, Flores
(1988) reportd 136 especiesde arbolesorna-
mentales para la ciudad de Cuernavaca,
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Morelos; sin embargo, solo 34 son silves-
tres y 102 son plantas cultivadas, por lo
gue muchas especies de su listado no se
reportan en el presente trabajo. Asi mismo
Bonilla-Barbosa (1994) encuentra 18 taxa
con uso ornamental en nuestra érea de es-
tudio, sin embargo, solo considera a las
hidrdfitas. Cabe sefialar que 12 de éstas se
encuentran en nuestro listado, el resto no
lo esta, ya que no fue posible localizar un
gemplar de herbario que sustente su pre-
sencia en Morelos, aunado a esto, una es-
pecie de su listado es una planta cultivada
y otrasolo larefiere anivel de género.

De esta manera se puede demostrar que en
realidad existe pocainformacion respecto a
las plantas silvestres con potencial
ornamental en el estado. Las obras de los
autores antes mencionados son un buen
complemento de este trabaj o, ademas deque
fueron valiosas herramientas para la
elaboracion del mismo.

En relacion a los resultados, puede obser-
varse que las familias compositae y
leguminosae son las que tienen el mayor
nimero de especies con potencial orna-
mental en Morelos. Esto coincide con lo
esperado yaquelafamiliacompositaeesla
familia mas numerosa del mundo por su
riquezaespecifica, genéricay su abundancia
(Rzedowski, 1992). A su vez la familia
leguminosae es la segunda familia més
grande de México (Sousay Delgado, 1998).
En este sentido estas familias representan
un gran potencial econémico y genético
parael estado, sin embargo esto no descarta
la importancia de otras familias con
potencial ornamental en Morelos.

En cuanto a habito de las especies repor-
tadas en este trabajo, se encontrd que 71 de
ellas son arboreas, 62 son plantas her-
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baceas, 28 son arbustivas, 12 hidrdfitas,
cuatro epifitas y tres rupicolas, por lo que
losarbolesrepresentan al 39.5% delistado,
seguidos por las hierbas con un 34.5%, los
arbustos con 15.5%, las hidrdfitas con 6.6%,
las epifitas con el 2.2% y las rupicolas con
un 1.6 % (grafical). Ladiversidad de habitos
favorece a potencial ornamental de estas
plantas ya que se ofrecen varias opciones
que pudieran ser acordes a las necesi-
dades de quien aproveche estos recursos
vegetales.

Respecto a la distribucion geogréfica se
encuentra que el municipio con mayor
ndmero de especies es Cuernavaca con 58
especies, seguido por Huitzilac con 52,
Tepoztlan con 41 y Tlaquiltenango con 37
(gréfical).

Con certeza sabemos que en la ciudad de
Cuernavaca, por su nivel de poblacién, hay
cadavez menor espacio paralaflorasilvestre
de Morelos, sin embargo la dominancia
observada en este resultado, probablemente
sedebeaqueeste municipio, al ser lacapital
del estado y por la cercania con €l Distrito
Federal, esdelaslocalidades més colectadas
del territorio morelense, y por lo tanto, es
la més representada en los herbarios y la
bibliografia.

Es importante mencionar que se
encontraron 30 especies originarias espe-
cificamente de México, cuatro especies
endémicas de este pais (Ficus petiolaris,
Milla biflora, Sprekelia formossisima y
Rhynchostele cervantesii) y tres especies
endémicas de la cuenca del rio Balsas
(Echeveria gibbiflora, Opuntia atropes y
Pachycereus grandis). Tal y como se
observa en las fichas descriptivas, la gran
mayoria de especies son de origen
americano.
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Gréafica 1. Namero de especies arboreas, herbéaceas,
arbustivas, hidrofitas, epifitas y rupicolas.
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Gréfica 2. Municipios con mayor numero de especies.
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Tabla 8. NUumer o de especies con potencial or namental
en los diferentestipos de vegetacion de M or elos.

Tipo de vegetacion Especies
Bosque tropical caducifolio 92
Matorral xeréfilo 65
Bosgue Quercus 53
Pastizal 41
Bosque meséfilo de montafia 39
Bosque mixto 38
V egetacion arvense y/o ruderal 34
Bosque de coniferas 34
V egetacion acuética 12

Tabla 9. Usos conocidos y nimero de especies en

gue son reportados.

Otros usos

Especies

Medicinal

112

Comestible

21

Artesanal

Combustible

Ritual

Maderable

Sombra

Forraje

Construccion

Herramienta

Industrial

Melifera

Textil

NINININNW W ARG
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En cuanto alos tipos de vegetacion que se
reportan en este trabgjo, se tiene que el
bosque tropical caducifolio es el que
presenta el mayor nimero de especies con
un total de 92, seguido por el matorral
xerofilo con 65 (tabla 8). Este resultado
coincide con que el bosque tropical
caducifolio es el més representativo del
estado (1058 km?).

Cabe aclarar que muchas especies se
presentan en variosti pos de vegetacion por
lo que €l total de éstas en la tabla 8 no
necesariamente coincide con el total de
especies reportadas en este trabajo (180

especies).

Respecto alas diferentes altitudes sobre el
nivel del mar en el que se encuentran las
especies, se puede observar que es posible
encontrarlas dentro de un gradiente
altitudinal que va de los 900 a los 4 000
m.sn.m.

En general, los resultados obtenidos ponen
en evidencia el potencial de los diferentes
ambientes, representado en la diversidad
de habitos, tipos de vegetacion, altitudesy
municipios en que estas especies se
presentan.

Otro aspecto importante a resaltar son los
diferentes usos que se tienen reportados
paraestas especies, yaque como se observa
en los resultados, se conocen 13 usos
diferentes, de los cuales el dominante es el
medicinal con 112 especies, seguido por €
comestible con 21 (tabla9).

En este aspecto también es conveniente
aclarar que para algunas especies se tienen
reportados varios usos, por lo que € total
de especies de la tabla anterior no
necesariamente coincide con el total de

especies reportadas en este trabajo. Es
notorio que en el estado de Morelos, como
en otros, el estudio de plantas con uso
medicinal ha sido prioritario para algunos
boténicos. Ademés, este resultado coincide
con lo sefialado por Caballero y Cortés
(2001) en cuanto a los principales usos de
las plantas a nivel nacional: el medicina y
el comestible. Es posible observar que €l
estado cuenta con una amplia gama de
recursos vegetales para satisfacer algunas
necesidades de sus habitantes.

Como se puede observar en latabla 9, en
este trabajo se consideran cuatro valores
ornamentales (flor, fruto, follge y arqui-
tectura) para las especies encontradas, sin
embargo existen diferentes criterios,
dependiendo del autor, para considerar
estos valores. Borysy Lezczcyfiska-Borys
(1992) considerantres** componentes’ que
le dan a la planta interés ornamental:
componentes basicos (partes generativas
y vegetativas), componentes del valor
estético (belleza-atractivo y tamafio) y forma
arquitectonica(arquetipo norma y anormal).
Bonilla-Barbosa (1994) utiliza el término
““parte usada’’ para mencionar cua es la
parte de la planta que le da el valor
ornamental, considerando los siguientes:
toda la planta, tallo, flor e inflorescencia.
Palacios (1996) solo mencionael ““posible
uso ornamental” : maceteria, jardineria y
plantadefollgje. Asi mismo, Muray (1998)
sefiala como *‘ caracteristicas estéticas del
material vegetal”” alaforma, texturay color.
Cruz (2000), para analizar el potencial
ornamental de las orquideas de Tabasco,
considera los siguientes criterios: porte y
tamafio de la planta, tamafio de la
inflorescencia, aromay color delaflor, grado
de amenaza de la especie y cultivo a nivel
comercial en otros paises. Gaspar (2002),
con el objetivo de definir el potencial
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ornamental de las Pteridophyta silvestres
de Tabasco, las clasificd de acuerdo con
cinco criterios, asignando a cada uno €l
valor deuno si era‘ deseable” y de cero si
era ‘‘no deseable’’, de tal forma que cada
especie sumara un valor que indicara su
grado de potencial ornamental; loscriterios
que utilizé fueron; tonalidad de la fronda
(brillosa = deseable, opaca = no deseable),
forma de la fronda (pinnada = deseable,
entera = no deseable), recoleccion (si =
deseable, no = no deseable), cultivo (si =
deseable, no = no deseable), rareza (si =
deseable, no = no deseable). De estamanera,
si una especie acumula los cinco criterios
deformapositiva, ladefine como candidata
ideal para someter a cultivo, a medida que
disminuyen sus criterios deseables, va per-
diendo cualidades hastallegar acdlificacién
de cero indicando que la plantatiene nulas
posibilidades de ser cultivada, estable-
ciendo asi un rango de calificaciones del
ceroal cinco. lgualmente, Ramirez (2005),
para definir el potencial ornamental de las
Acanthaceae de Tabasco, sigui6 la meto-
dologiausada por losdos autores anteriores
pero con las adecuaciones necesarias para
estafamilia, loscriterios que uso fueron los
siguientes: tamafio de la hoja (> 5 cm =
aceptable, <5 cm = no aceptable), tamafio
deinflorescencia (> 15 cm = aceptable, <15
cm = no aceptable), vistosidad de la flor
(rojas, amarillas, anaranjadas, blancas, lilas
y rosas = aceptables, verdosas = no
aceptable), periodo defloracion (> 4 meses
= aceptable, < 4 meses=no aceptable), uso
local (si = aceptable, no = no aceptable),
rareza (si = aceptable, no = no aceptable),
cultivada y/o en catdlogo de viveros (si =
aceptable, no = no aceptable). En este caso
el resultado mayor esdesietey el menor de
cero, estos resultados indican qué planta
serecomienda para someter acultivo.
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De esta manera nos podemos dar cuenta
gue en realidad no existe una clasificacion
Unicaoreal conlaque sepuedanidentificar
ciertos val ores ornamentales. Es necesario
mencionar que, en comparacion con este
trabgjo, Cruz (2000), Gaspar (2002) y Ramirez
(2005), tratando de cumplir con ciertorigor
cientifico, establecen rangos numéricos
para determinar si algin elemento morfo-
|6gico o anatémico tiene o0 no algun valor
ornamental, y asi medir el potencial
ornamental delaplanta; sin embargo, seria
dificil hacer |o mismo con nuestras especies,
ya que éstas representan un conjunto muy
amplio de patrones morfoanatémicos como
para establecer tales rangos, esto en con-
traste con ellos que trabajan un solo grupo
boténico especifico, el cual englobaciertos
patrones morfoanatdmicos mas definidos,
lo que facilita establecer dichos rangos de
medidas. Aun asi, creemos que talesrangos
numeéricos que se establecen, solo tienen
fundamento con base en lo que es muy
evidente para los sentidos humanos, es
decir, considerando las caracteristicas
morfoanatdmicas més Ilamativas, 10 que
podriacaer en subjetividad. Se observa, por
lotanto, queloscriteriosy condiciones que
proponen a una especie como ornamental,
estan sujetos a las consideraciones del
autor, por lo que cualquier intento por
determinar €l valor ornamental de unaplanta
escompletamentevélido.

Asi mismo nosotros hemos considerado a
losvaloresornamentalessimilaresalosque
propone L ezczcyfiska-Borys (1990): forma
y/o estructura (arquitectura) de toda la
planta, hojas, floresy frutos. En cuanto a
laformay/o estructuradelaplanta, serefiere
a la simetria que la planta pudiera tener,
ademas deladisposicién o ubicacién delos
elementos morfolégicos. En las hojas se
puede apreciar su color, forma, tamafio,



Rendén-Correa y Fernandez-Nava: Plantas con potencia uso ornamental del estado de Morelos, México

texturay abundancia. Lasfloreso inflores-
cencias son un valor ornamental princi-
palmente por su color, aroma, tamafio,
abundanciay forma. En cuanto alos frutos
o infrutescencias, éstos pueden tener
caracteristicas importantes como €l color,
tamario, formay abundancia.

En latabla 10 se observa que en el mayor
de los casos (50.55%) es la flor o
inflorescencia la que proporciona €l valor
ornamental de la planta, sin embargo un
porcentaje significativo de especies

(39.44%) tienen masdeun valor ornamental.
En este sentido es importante mencionar
gue Bonilla-Barbosa (1994) encuentraen su
trabajo que en 14 especies (78%) la planta
completa es la que se utiliza con fines
ornamentales.

Hemos considerado a los valores
ornamentales de estas especies con base
en su descripcion morfoldgicay anatdmica
gue nos proporcionan datos generales y
evidentes parainferir sobre dichos val ores,
por lo tanto, también podria ser subjetivo.

Tabla 10. Valores ornamentales encontrados en las difer entes
especies con potencial uso ornamental del estado de Mor€elos.

Valor ornamental NuUmer o de especies
Flor o inflorescencia 91
Fruto o infrutescencia 0
Hojas 17
Forma y/o estructura (arquitectura) 1
Mas de un valor ornamental 71

Sin embargo, en el plano de las plantas
ornamental es, donde la percepcion humana
juega un papel muy importante, es dificil
establecer criterios numéricos estrictos,
independientemente del taxdn con que
se trabaje, sin caer en cierto grado de
subjetividad.

CONCLUSIONES

Se encontraron 180 especies con potencial
uso ornamental en el estado de Morelos,
repartidasen 77 familiasy 135 géneros.

Las familias con el mayor nimero de
especies fueron Compositae con 30,

Leguminosae con 18, posteriormente
Burseraceae y L abiatae con seis especies.

La mayoria de estas plantas se les puede
encontrar en los municipios de Cuernavaca,
Huitzilac, Tepoztlan y Tlaquiltenango.
Ademas, gran nimero de especies habita
en bosque tropical caducifolio y matorral
xerdfilo.

Se identificaron, con base en las
descripciones proporcionadas, cuatro
valores ornamentales: 1) Forma y/o
estructura (arquitectura) de la planta, 2)
Hojas (follaje), 3) Flores o inflorescencias,
y 4) Frutos o infrutescencias.
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POLIBETANICA Nam. 23:121-165 Junio 2007

Anexo 2. Plantas cultivadas con potencial uso ornamental en el estado de Morelos.

MONOCOTYLEDONEAE
ARACEAE

Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng.
ASTELIACEAE

Cordyline terminalis (L.) Kunth
GRAMINEAE

Arundo donax L.

Coix lachryma-jobi L.
IRIDACEAE
Tigridiameleagris(Lindl.) G. Nicholson
Tigridiavanhouttel (Baker) Espgjo & A. R. LOpez-Ferrari
LILIACEAE

Hyacinthus orientalis L.

Lilium candidumL.
MUSACEAE

Musa paradisiaca L.

Strelitzia reginae Banks
DICOTYLEDONEAE
ANACARDIACEAE
Mangiferaindica L.
SchinusmollelL.

Schinus terebinthifolius Raddi
APOCYNACEAE
Neriumolander L.
BALSAMINACEAE
Impatiensbalsamina L.
BEGONIACEAE

Begonia nelumbiifolia Schitdl. & Cham.
Begonia uniflora S. Watson
BETULACEAE

Carpinus caroliniana Walter
BIGNONIACEAE

Jacaranda mimosifolia D. Don
CACTACEAE
Opuntiaficus-indica (L.) Mill.
CAPRIFOLIACEAE

Lonicera japonica Thunb.
CARICACEAE

Carica papaya L.
CUCURBITACEAE
Luffacylindrica(L.) M. Roem.
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Anexo 2. Continuacion

HALORAGACEAE
Myriophyllumaquaticum (Vell.) Verdc.
HYDRANGEACEAE

Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser.
LAURACEAE

Litsea glaucescens Kunth

Persea americana Mill.
LEGUMINOSAE

Albizia lebbeck (L.) Benth.
Delonixregia (Bojer) Raf.

Diphysa robinoides Benth.

Erythrina americana Mill.

Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp.

LYTHRACEAE
Lagerstroemiaindical.
MAGNOLIACEAE

Magnolia grandiflora L.
MELIACEAE

Melia azederach L.

Swietenia humilis L.
MORACEAE

Ficus elastica Roxb.

Morus celtidifolia Kunth
MYRTACEAE

Eucalyptus globulus L abill.
Pimentadioica (L.) Merr.
NYCTAGINACEAE
Bougainvillea glabra Choisy
ROSACEAE

Crataegus pubescens (Kunth)
Eriobotrya japonica (Thumb.) Lindl.
Prunus persica (L.) Batsch
Rosa centifolia L.
RUBIACEAE
Coffeaarabical.
RUTACEAE
CasimiroaedulisLallave
Citrusaurantifolia (Christm.) Swingle
Citrus aurantiumL.
Citrusgrandis (L.) Osbeck
CitrusmedicalL.
Citrussinensis (L.) Osbeck
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Anexo 2. Continuacion

SALICACEAE

Populus alba L.

SAPOTACEAE

Pouteria sapota (Jacg.) H.E. Moore & Stearn
SOLANACEAE

Daturainoxia Mill.

STERCULIACEAE

Dombeyawallichii (Lindl.) K. Schum.
VERBENACEAE

Clerodendrumthomsoniae Balf.

Anexo 3. Plantas con potencial uso ornamental (sin registro en herbario).

ARISTOLOCHIACEAE
Aristolochia pilosa Kunth
BASELLACEAE
Anrederavesicaria (Lam.) Gaertn.
BEGONIACEAE

Begonia heracleifolia Schitdl. & Cham.
Begonia incarnata Link & Otto
BIGNONIACEAE
CrescentiacujetelL.

Tabebubia donell-smithii Rose
BORAGINACEAE
Cordiaboissieri A. DC.

Cordia dodecandra DC.

Cordia elaesagnoides DC.
CASUARINACEAE

Casuarina equisetifolia L.
COMPOSITAE

Bidens aurea (Aiton) Sherff
Erigeron delphinifolius Willd.
Gaillardia mexicana A.
CRASSULACEAE

Sedum dendroideum Moc. & Sesséex DC.
CUPRESSACEAE

Cupressus lusitanica Mill.
ERICACEAE

Arctostaphylos pungens Kunth
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Anexo 3. Continuacion

EUPHORBIACEAE
Euphorbia tirucalli L.
IRIDACEAE

Tigridia pavonia (L. f.) DC.
JUGLANDACEAE
JuglansmollisEngelm.
LEGUMINOSAE

Acacia salicina Lindl.
CassiafistulaL.

Lupinus bilineatus Benth.
MORACEAE
Brosimumalicastrum Sw.
MYRTACEAE
EugeniajambosL.
OXALIDACEAE

Oxalis tetraphylla Cav.
PALMAE

Brahea dulcis (Kunth) Mart.
PAPAVERACEAE
Bocconia frutescens L.
PINACEAE

Abiesreligiosa (Kunth) Schitdl. & Cham.

Pinus ayacahuite Ehrenb. Ex Schitdl.
RANUNCULACEAE

Ranunculus tricophyllus Chaix
VIOLACEAE

Viola grahamii Benth.
ZINGIBERACEAE

Hedychium coronarium D. Koenig
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