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Portada

Sistema de cultivo vertical integrado por modulos
contenedores uniformes que albergan diversas especies
herbaceas y foliares. La disposicion estratificada optimiza
el uso del espacio y favorece la eficiencia en la captacion
de luz, mientras que la heterogeneidad morfolégica de las
plantas evidencia la plasticidad fenotipica asociada a
condiciones de cultivo intensivo en ambientes urbanos.
Este sistema representa una forma de infraestructura verde
orientada a la produccion vegetal sustentable y a la mejora
microclimatica en entornos metropolitanos.

BA vertical cultivation system composed of uniform
container modules housing a variety of herbaceous and
foliage plant species. The stratified arrangement optimizes
space use and enhances light capture efficiency, while the
morphological heterogeneity of the plants reflects phenotypic
plasticity under intensive cultivation conditions in urban
environments. This system represents a form of green
infrastructure aimed at sustainable plant production and
microclimate improvement in metropolitan settings.

por/by
Rafael Fernandez Nava
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POLIBOTANICA, revista botanica internacional del Instituto Politécnico Nacional, incluye
exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones originales en el area. Tiene
una periodicidad de dos numeros al afio, con distribucién y Comité Editorial Internacional.

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion son sometidos por lo menos a
un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o internacionales que los revisan y evalian y
son los que finalmente recomiendan la pertinencia o no de la publicacion del articulo, cabe destacar
que este es el medio con que contamos para cuidar el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

INSTRUCCIONES A LOS AUTORES PARA LA PUBLICACION DE TRABAJOS
Se aceptaran aquellos originales que se ajusten a las prescripciones siguientes:

POLIBOTANICA incluye exclusivamente articulos que representen los resultados de investigaciones
originales que no hayan sido publicados.

1. El autor debera anexar una carta membretada y firmada dirigida al Editor, donde se presente el
manuscrito, asi como la indicacion de que el trabajo es original e inédito, ya que no se aceptan
trabajos publicados o presentados anterior o simultdineamente en otra revista, circunstancia que
el autor(es) debera declarar expresamente en la carta de presentacion de su articulo.

2. Al quedar aceptado un trabajo, su autor no podra ya enviarlo a ninguna otra revista nacional o
extranjera.

3. Los articulos deberan estar escritos en espafiol, inglés, francés o portugués. En el caso de estar
escritos en otros idiomas diferentes al espafiol, debera incluirse un amplio resumen en este
idioma.

4. Como parte de los requisitos del CONACYT, POLIBOTANICA ahora usa la plataforma del
Open Journal System (OJS); para la gestion de los articulos sometidos a la misma.Asi que le
solicitamos de la manera mds atenta sea tan amable de registrarse y enviar su articulo en la
siguiente liga: www.polibotanica.mx/ojs/index.php/polibotanica

a) cargar el trabajo en archivo electronico de office-word, no hay un méximo de paginas con
las siguientes caracteristicas:
b) en paginas tamafio carta, letra times new roman 12 puntos a doble espacio y 2 cm por margen

5. Las figuras, imagenes, graficas del trabajo deben estar incluidas en el documento de Word original:

a) en formato jpg
b) con una resolucion minima de 300 dpi y un tamafio minimo de 140 mm de ancho
c) las letras deben estar perfectamente legibles y contrastadas

6. Todo trabajo debera ir encabezado por:

a) Un titulo tanto en espafiol como en inglés que exprese claramente el problema a que se refiere.
El formato para el titulo es: negritas, tamafio 14 y centrado;

b) El nombre del autor o autores, con sus iniciales correspondientes, sin expresion de titulos
o grados académicos. El formato para los autores es: alineados a la izquierda, cada uno en un
parrafo distinto y tamafio 12. Cada autor debe tener un nimero en formato superindice indicando
a que afiliacion pertenece;

¢) La designacion del laboratorio e institucion donde se realizo el trabajo.La(s) afiliacion(es)
debe(n) estar abajo del grupo de autores. Cada afiliaciondebera estar en un parrafo y tamafio
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12. Al inicio de cada afiliacidonestara el nimero en superindice que lo relaciona con uno o mas
autor/es.

d) El autor para correspondencia deberd estar en el siguiente parrafo, alineado a la izquierda,
tamafio 12.

Todo trabajo debera estar formado por los siguientes capitulos:

a) RESUMEN y ABSTRACT. Palabras clave y Key Words. El resumen debe venir después
de la afiliacion de los autores, alineado a la izquierda, tamafo 12. La palabra “Resumen: /
Abstract:” debe venir en negritas y con dos puntos. El texto del resumen debe empezar en el
parrafo siguiente, tamafio 12 y justificado. El texto “Palabras clave / Key Words:” debe venir
en negritas seguido de dos puntos. Cada una de las palabras clave deben estar separadas por
coma o punto y coma, finalizadas por punto.

b) INTRODUCCION y METODOS empleados. Cuando se trate de técnicas o métodos ya
conocidos, solamente se les mencionara por la cita de la publicacion original en la que se dieron
a conocer. El formato para todas las secciones en esta lista es: negritas, tamafio 16 y centrado.

c) RESULTADOS obtenidos. Presentacion acompafiada del nimero necesario de graficas, tablas,
figuras o diagramas de tamafio muy cercano al que tendra su reproduccion impresa (19 x 14 cm).

d) DISCUSION concisa de los resultados obtenidos, limitada a lo que sea original y a otros
datos relacionados directamente y que se consideren nuevos.

e) CONCLUSIONES.

ESPECIFICACIONES DE FORMATO PARA EL CUERPO DEL TRABAJO

. Secciones/Subtitulos de parrafo: Fuente tamafio 16, centrado, en negritas, con la primera letra

en mayuscula.

. Subsecciones/Subtitulos de parrafo secundarios : Fuente tamafio 14, centrado, en negritas, con la

primera letra en mayuscula. Cuando existan subsecciones de subseccion formatear en tamafo
13 negrita y centrado.

. Cuerpo del texto: Fuente tamafio 12, justificado. NO debe haber saltos de linea entre parrafos.

. Las notas de pie de pagina deben estar al final de cada pagina, fuente tamafio 12 justificadas.

. Cita textual con mas de tres lineas: Fuente tamano 12, margen izquierdo de 4 cm.

. Titulo de imégenes: Fuente tamano 12, centrado y en negritas, separado por dos puntos de su

descripcion. Descripcion de las imagenes: tamano 12.

. Notas al pie de las imagenes: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la imagen, la primera

letra debe estar en mayusculas.

. Imagenes: deben estar en el cuerpo del texto, insertadas en formato png o jpg, a por lo menos 300

dp1 de resolucion y centradas. Las 1magenes deben estar en linea con el texto. Se consideran
imagenes: graficos, cuadros, fotografias, diagramas y, en algunos casos, tablas y ecuaciones.

. Tablas de tipo texto: El titulo de las columnas de las tablas debe estar en negritas y los datos

del cuerpo de la tabla con fuente normal. Los nombres cientificos deben estar en italicas. Se
recomienda utilizar las Tablas como imagenes, estas deberan de ir centradas (a por lo menos
300 dpi de resolucion).

10. Notas al pie de la tabla: Fuente tamano 12 y centradas con respecto a la tabla, la primera letra

debe estar en mayusculas.

11. Ecuaciones pueden estar en Mathtype 1 o en imagen. En este ultimo caso, seguir instrucciones

del punto 8.

12. Citas del tipo autor y ano deben estar entre parentesis, con el apellido del autor seguido por el

ano (Souza, 2007), primera letra en mayuscula.



8. LITERATURA CITADA, Se tomara como base el Estilo APA para las Referencias Bibliograficas,
formada por las referencias mencionadas en el texto del trabajo y en orden alfabético. Es
obligatorio utilizar Mendeley® (software bibliografico). El propoésito de utilizar este tipo de
software es asegurar que los datos contenidos en las referencias estdn correctamente estructurados
y corresponden a las citas del cuerpo del texto.

ESTRUCTURA' Y FORMATO DE LOS AGRADECIMIENTOS Y REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. Los Agradecimientos deberan estar despues de la ultima seccion del cuerpo del texto. Esta
informacion debe tener como titulo la palabra “Agradecimientos”, o su equivalente en otro
idioma, en negritas, tamano 12 y centrado. El texto de esta informacion debe estar en tamano
12 justificado.

2. Las Referencias bibliograficas deben estar en orden alfabetico sin salto de linea de parrafo,
alineados a la izquierda, en tamano 12.

3. Apendices, anexos, glosarios y otros materiales deben incluirse despues de las referencias
bibliograficas. En caso de que estos materiales sean extensos deberan ser creados como archivos
PDF.

9. REVISION Y PUBLICACION

Todos los articulos enviados a la revista para su posible publicacion seran sometidos a una revision
“doble ciego”, se enviaran por lo menos a un par de arbitros, reconocidos especialistas nacionales o
internacionales que los revisaran y evaluaran y seran los que finalmente recomienden la pertinencia
o no de la publicacion del articulo, cabe destacar que este es el medio con que contamos para cuidar
el nivel y la calidad de los trabajos publicados.

Una vez aceptado el trabajo, se cobraran al autor(es) $299 por pagina mas IVA, independientemente
del nimero de fotografias que contenga.

PUBLICATION GUIDELINES

POLIBOTANICA, an international botanical journal supported by the National Polytechnic Insti-
tute, only publishes material resulting of original research in the botanic area. It has a periodicity
of two issues per year with international distribution and an international Editorial Committee.

All articles submitted to POLIBOTANICA for publication are reviewed by at least a couple
of referees. National or international recognized experts will evaluate all submitted mate-
rials in order to recommend the appropriateness or otherwise of a publication. Therefore, the
quality of published papers in POLIBOTANICA is of the highest international standards.

FOR PUBLICATION OF ARTICLES
Originals that comply with the following requirements will be accepted:

1. POLIBOTANICA includes only items that represent the results of original research which have
not been published.The author should attach an official and signed letter to Editor stating that
the work is original and unpublished. We do not accept articles published or presented before or
simultaneously in another journal, a fact that the author (s) must expressly declare in the letter.

2. When an article has been accepted, the author can no longer send it to a different national or
foreign journal.
3. Articles should be written in Spanish, English, French or Portuguese. In the case of be written in



languages other than Spanish, it should include an abstract in English.

4. The article ought to be sent to the POLIBOTANICA’s Open Journal System http://www.polibo-
tanica.mx/0js in an office-word file without a maximum number of pages with the following
features:

a) on letter-size pages, Times New Roman font type, 12-point font size, double-spaced and 2 cm
margin

5. The figures, images, graphics in the article must be attached as follows:

a) in jpg format
b) with a minimum resolution of 300 dpi and a minimum size of 140 mm wide
¢) all characters must be legible and contrasted

6. All articles must include:

a) a title in both Spanish and English that clearly express the problem referred to. The format
for this section is: bold, font size 14 and centered.;

b) the name of the author or authors, with their initials, no titles and no academic degrees. The
format for this section is: font size 12, aligned to the left, each name in a different paragraph but
without spaces in-between and a superscript number indicating the affiliation;

c¢) complete affiliations of all authors (including laboratory or research institution). The format
for this section is: font size 12, aligned to the left, each name in a different paragraph but without
spaces in-between and a superscript number at the beginning of the affiliation;

d) correspondence author should be in the next paragraph, font size 12 and aligned to the left.
7. All work should be composed of the following chapters:

a) RESUMEN and ABSTRACT. Palabras clave y Key Words. The format for this section is:
bold, font size 12 and centered. Both words (RESUMEN: and ABSTRACT:)must include a
colon, be in bold and aligned to the left. The body of the abstract must be justified and in font
size 12. Both palabras clave: and keywords:must include a colon, be in bold and aligned to the
left. Keywords must be separated by a comma or semicolon, must be justified and in font size 12.

b) INTRODUCTION y METHODS. In the case of techniques or methods that are already
known, they were mentioned only by appointment of the original publication in which they were
released.

c) RESULTS. Accompanied with presentation of the required number of graphs, tables, figures
or diagrams very close to the size which will be printed (19 x 14 cm).

d) DISCUSSION. A concise discussion of the results obtained, limited to what is original and
other related directly and considered new data.

¢) CONCLUSIONS. The format for sections Introduction, Results, Discussion and Conclusionsis:
bold, font size 16 and centered.



FORMAT SPECIFICATIONS FOR THE BODY OF WORK

1. Sections: Font size 16, centered, bold, with the first letter capitalized.

2. Subsections / Secondary Subtitles: Font size 14, centered, bold, with the first letter capitalized.
When there are second grade subsections format in size 13 bold and centered.

3. Body: Font size 12, justified. There should NOT be line breaks between paragraphs.

4. Footnotes should be at the bottom of each page, font size 12 and justified.

5. Textual quotation with more than three lines: Source size 12, left margin of 4 cm.

6. Image Title: Font size 12, centered and bold, separated by two points from its description. Des-
cription of the images: size 12.

7. Images Footnotes: Font size 12 and centered with respect to the image, the first letter must be in
capital letters.

8. Images: must be in the body of the text, inserted in png or jpg format, at least 300 dpi resolution
and centered. Images should be in line with the text. Graphs, charts, photographs, diagrams and, in
some cases, tables and equations are considered images.

9. Text Tables: Only The title of the columns of the tables must be in bold. Scientific names must
be in italics. It is recommended to use the Tables as images, they should be centered (at least 300
dpi resolution).

10. Footnotes: Font size 12 and centered with respect to the table, the first letter must be in upper
case.
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RESUMEN: Los bosques de galeria son ecosistemas esenciales, que brindan
diversos servicios ecosistémicos, los cuales desempefian un papel crucial en la
conservacion de los rios. No obstante, la identificacion y estimacion de su
superficie han sido limitadas debido a la ambigiiedad en su definicion y su
tamafio reducido e imperceptible en sistemas de informacion geografica. Estos
bosques, ubicados en las riberas de los rios, son especialmente vulnerables a las
actividades humanas. En este estudio, se revisaron 108 planes de manejo de las
Areas Naturales Protegidas (ANP) y 82 documentos relevantes publicados
entre 1960 y 2023, en los que se identificaron solo 18 planes que aportaron
informacion sobre las especies clave y/o la extension de estos ecosistemas y 35
documentos que abordan especificamente los bosques de galeria,
principalmente en el norte y centro del pais. Historicamente, las investigaciones
iniciales se enfocaron en aspectos ecoldgicos, de distribucion y clasificacion,
en tanto que, estudios recientes, aunque escasos, destacan el analisis de la
calidad de estos ecosistemas mediante indices especificos y la necesidad de
implementar legislacion ambiental. Este trabajo subraya la urgencia de
desarrollar planes de manejo que promuevan la conservacion y manejo sostenible
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de los bosques de galeria, ademas, se propone un método para su identificacion y los géneros de
arboles que pueden encontrarse en ellos.

Palabras clave: Bosques de galeria, caracteristicas ecologicas, caracteristicas biologicas,
conservaciéon y manejo, delimitacion, distribucion.

ABSTRACT: Gallery forests are essential ecosystems that provide a wide range of ecosystem
services and play a crucial role in river conservation. However, their identification and surface
estimation have been limited due to ambiguity in their definition and their small, often
imperceptible size in geographic information systems. These forests, located along riverbanks,
are especially vulnerable to human activities. In this study, 108 management plans from Natural
Protected Areas (NPA) and 82 relevant documents published between 1960 and 2023 were
reviewed. Among these, only 18 plans included information about key species and/or the extent
of these ecosystems, and 35 documents specifically addressed gallery forests, mainly in northern
and central Mexico. Historically, early research focused on ecological aspects, distribution, and
classification, whereas recent, although limited, studies emphasize the assessment of ecosystem
quality through specific indices and the need to implement environmental legislation. This work
highlights the urgent need to develop management plans that promote the conservation and
sustainable use of gallery forests and additionally proposes a method for their identification and
the genera of trees typically found in those ecosystems.

Key words: Biological characteristics, conservation and management, delimitation, distribution,
ecological characteristics, gallery forest.

INTRODUCCION

La vegetacion lefiosa que se desarrolla a lo largo de riberas de rios, arroyos y otros cuerpos 16ticos,
se conoce como bosques de galeria, bosques riberefios o bosques riparios (Alanis Flores et al.,
1997). El término “galeria” hace referencia al tiinel natural formado por el dosel de los arboles,
que asemeja el pasadizo de una mina (Lincoln et al., 2009). Por otro lado, el adjetivo “ripario”,
derivado del latin riparia, se refiere a la vegetacion que crece en la ribera de un rio (Real
Academia de la Lengua, 2001), lo que subraya la estrecha asociacion de estos ecosistemas con
los cursos de agua dulce.

Desde una perspectiva geobotanica, Font Quer (1953), define el concepto de “galeria” como la
disposicion de la vegetacion en una franja longitudinal a lo largo de un accidente geografico,
como un rio o un lago, en contraste con la vegetacion preclimax dominante en la region.

De manera similar, Rzedowski (1978), describe a “los bosques de galeria” como comunidades
lefiosas que se desarrollan a lo largo de corrientes de agua mas o menos permanentes y los incluye
como parte de la “vegetacion acuatica y subacudtica”. Esta caracteristica estructural y ecologica
coincide con la definicion de Beard (1955), quien los describe como corredores de vegetacion
asociados a rios o humedales y destaca su importancia en paisajes escasamente arbolados, como
sabanas, pastizales o desiertos.

El flujo del rio y los cauces, ya sean perennes o intermitentes, proporcionan las condiciones
necesarias para que las especies lefiosas de estos bosques alcancen notables dimensiones en
términos de altura y didmetro, lo que los contrasta fuertemente con las areas secas circundantes
(Alanis Flores et al., 1997). La altura de estos bosques puede superar los 40 m, con una mezcla
de arboles perennifolios y caducifolios. Aunque en ocasiones forman agrupaciones densas, estos
bosques suelen presentar una distribucion irregular, con arboles muy espaciados a lo largo de las
riberas (Rzedowski, 1978).

Las comunidades riparias forman franjas de vegetacion mas o menos estrechas que desempefian
un papel ecoldgico, hidrologico y de biodiversidad fundamental para la conservacion de los rios
(Meli et al., 2017), constituyen un ecotono entre los ambientes acuaticos y terrestres (Naiman &
Décamps, 1997). Se postula que desde los cambios climaticos del Pleistoceno, hace 2.59 millones
de afios, los bosques de galeria han sido refugios para la flora y la fauna, ya que proporcionan
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condiciones mas favorables por la disponibilidad de agua, en contraste con tipos de vegetacion
mas secos (Meave et al., 1991).

Actualmente, estos bosques funcionan como refugios para especies de habitats adyacentes y
actian como corredores biologicos para especies migratorias y residentes. En épocas criticas
proveen agua y alimento para la subsistencia de la flora y la fauna tanto en zonas frias (Granados
et al., 2006), como en secas y especialmente durante eventos de sequia (Guevara et al., 2008).
Durante la temporada calida, el dosel de los arboles intercepta la radiacion solar y su sombra
atempera las aguas del rio (Williams, 1993), lo que proporciona un microclima regulador para el
entorno acuatico. Sus raices fortalecen las riberas y evitan la erosion al reducir la velocidad de
los cauces, lo que permite el flujo lento de los sedimentos rio abajo y facilita la obtencion de
sustancias suspendidas y nutrientes necesarios en los ecosistemas circundantes (Junk, 1993).
Estos bosques de ambientes fluviales experimentan variaciones ambientales significativas, ya que
se adaptan a periodos de inundacion y a épocas secas con caudales disminuidos o incluso,
ausentes. En resumen, los servicios ecosistémicos importantes que proporcionan son la
regulacion ambiental, al mitigar inundaciones, recargar acuiferos, mantener caudales durante la
época seca, purificar el agua y controlar la erosién (Corredor Camargo et al., 2012).

Ademas, los bosques de galeria son altamente susceptibles a factores antropdgenos como el
cambio de uso de suelo, debido a que son transformados en areas para la produccion de cultivos
y la cria de ganado; son afectados por descargas de aguas residuales de origen urbano e industrial,
la construccion de infraestructura como carreteras y presas, y por la desviacion de parte o la
totalidad de su caudal para el riego, mineria, recreacion, deforestacion y diversas actividades para
produccion forestal. Estas actividades antropogenas intensifican la erosion del suelo y provocan
un aumento en la deposicion de sedimentos en el rio, lo que propicia su eutroficacion (Fajardo et
al., 2000).

A pesar de su relevancia ecoldgica, en México se carece de una revision integral sobre el estado
actual, las caracteristicas ecologicas, el aprovechamiento y los problemas ambientales de los
bosques de galeria. Con base en lo anterior, surgen las siguientes preguntas de investigacion:
(Cuales son los enfoques, limitaciones y posibilidades de los estudios disponibles sobre estos
ecosistemas en México?, ;Qué criterios ecoldgicos y bioldgicos son esenciales para su definicion
y delimitacion?, ;Cuales son los géneros vegetales mas representativos y los patrones de
clasificacion asociados a distintos tipos de clima y paisaje?, y (De qué manera el conocimiento
existente, puede contribuir a establecer lineamientos para su manejo y conservacion? En este
contexto, el objetivo general de este trabajo es revisar y analizar la informacion cientifica
disponible sobre los bosques de galeria en México, con el propoésito de identificar los principales
enfoques de estudio, reconocer los criterios ecoldgicos y biologicos empleados o propuestos para
su delimitacion, caracterizar su clasificacion ecologica y climatica, y destacar los géneros
vegetales mas representativos asociados a estos ecosistemas, a fin de proporcionar una base
conceptual y aplicada que contribuya a su manejo y conservacion sustentable.

MATERIALES Y METODOS

La revision bibliografica sobre los bosques de galeria en México se realizd6 como un analisis
cualitativo y descriptivo de la literatura cientifica y técnica disponible, con el propdsito de
identificar los enfoques de estudio, los criterios ecoldgicos y bioldgicos empleados, asi como los
géneros vegetales mas representativos asociados a estos ecosistemas.

La busqueda de informacion se llevo a cabo en bases de datos especializadas, incluyendo Web of
Science, Scopus, Google Scholar, JStor, SciELO, Elsevier y Dialnet, ademas de repositorios de
tesis de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y la Universidad Autonoma de
Chapingo, instituciones en las que se han desarrollado investigaciones relevantes sobre el tema.
Se utilizaron combinaciones de palabras clave en espaiol e inglés, tales como “riparian forest”,
“bosque ripario”, “bosque de galeria”, “gallery forest”, “bosque de vega”y “Meéxico”. El
periodo de busqueda abarco de 1960 a 2023, con el fin de incluir tanto estudios clasicos como
trabajos recientes, publicados en espaiiol, inglés y portugués.
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Durante la etapa de seleccion, se aplicaron criterios de inclusion que consideraron unicamente
los trabajos desarrollados en el territorio mexicano y que abordaran aspectos ecoldgicos,
floristicos, estructurales, hidrologicos o de manejo. Se descartaron los articulos que no
correspondian geograficamente a México o que trataran los bosques riparios de manera
tangencial.

Los trabajos validos fueron descargados y organizados mediante el gestor de referencias
Mendeley. Posteriormente, se realiz6 una lectura completa y analisis de contenido para identificar
los principales enfoques tematicos de cada estudio. En una primera clasificacion, los articulos se
agruparon seguin su enfoque dominante (floristico, estructural, hidroldégico, legal o de manejo).
Sin embargo, varios estudios abordaban mas de un tema, por lo que se efectué una reclasificacion
iterativa, integrando los trabajos con afinidades conceptuales o metodologicas en categorias
tematicas mas amplias. Las categorias fueron las siguientes: 1) floristica, estructura y diversidad
ecologica; 2) procesos hidrogeologicos, calidad de agua y servicios ecosistémicos; 3) legislacion
y politicas de conservacion, aprovechamiento y manejo sustentable. Cada publicacion fue ademas
codificada seglin su ambito climatico general (arido, templado o tropical) y por la presencia de
informacion sobre géneros dominantes, criterios de delimitacion o propuestas metodologicas.
Esta organizacion permitié establecer patrones de estudio y vacios de conocimiento en distintas
regiones del pais.

Adicionalmente, se revisaron los planes de manejo de la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), con el proposito exclusivo de identificar si en estos documentos se
reconoce la existencia, delimitacion o manejo de los bosques de galeria. Esta revision tuvo un
caracter complementario y no constituyd un analisis cuantitativo o normativo.

Finalmente, la informacion fue sistematizada en matrices tematicas y geograficas, lo que permitié
detectar tendencias de investigacion, coincidencias conceptuales y vacios de informacion. La
estructura de los resultados se organizd siguiendo los objetivos especificos del estudio,
garantizando coherencia entre la metodologia aplicada y los hallazgos presentados.

RESULTADOS

1. Enfoques de estudio y tendencias de investigacion sobre los bosques de galeria en México.
La revision bibliografica permitio identificar un total de 82 trabajos cientificos y 108 documentos
técnicos y de gestion relacionados con los bosques de galeria en México, publicados entre 1960
y 2023. En los primeros afios, los estudios tuvieron un caracter fundamentalmente descriptivo,
enfocados en la composicion floristica y la estructura de la vegetacion dentro de los que destacan
los trabajos pioneros de Beard (1955) y Rzedowski (1978). Estos autores contribuyeron a
establecer las primeras nociones sobre la distribucion, composicion y funcion de los bosques
riberefios, considerados parte de la vegetacion acuatica y subacuatica (Miranda & Hernandez,
1963; Rzedowski, 1978).

Durante las décadas siguientes, el numero de investigaciones aument6 gradualmente, aunque con
un marcado sesgo hacia regiones templadas y semiaridas, donde la presencia de estos ecosistemas
genera contrastes fisondmicos notables frente a la vegetacion circundante (Alanis Flores et al.,
1997). Los estudios mas recientes han incorporado enfoques ecoldgicos, hidrologicos y de
conservacion, destacando la importancia funcional de estos bosques en la recarga de acuiferos, la
estabilizacion de cauces y la conectividad del paisaje (Galindo Gonzélez & Sosa, 2003; Graham,
2002; Meli et al., 2017; Ponce Javana, 2005).

El analisis de tendencias temporales muestra tres periodos principales de desarrollo del
conocimiento. El primero, entre 1960 y 1995, caracterizado por una fase exploratoria con énfasis
en descripciones locales y floristicas, donde predominaron tesis y reportes institucionales de
universidades regionales (Flores Rodriguez, 1992).

El segundo periodo, de 1996 a 2005, se distingue por la integracion de analisis estructurales,
ecologicos e hidrologicos, reflejando la incorporacion de nuevas técnicas de medicion y la
influencia de enfoques de ecologia de riberas (Alanis Flores et al., 1997; Galindo Gonzélez &
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Sosa, 2003; Graham, 2002; Trevifio Garza et al., 2001). Finalmente, el tercer periodo, de 2006 a
2023, muestra un aumento en estudios interdisciplinarios que abordan servicios ecosistémicos,
cambio de uso de suelo, restauracion ecoldgica, respuesta hidroclimatica y fragmentacion de
habitats, muchos de ellos enmarcados dentro de politicas de conservaciéon y manejo de cuencas
(Castro Lopez, 2019; Corredor Camargo et al., 2012; Martinez Sifuentes et al., 2021; Villanueva
Diaz et al., 2012).

A pesar del crecimiento en el numero de publicaciones, persisten vacios de informaciéon en
regiones tropicales y aridas, donde los bosques de galeria son menos estudiados o mal definidos.
La concentracion de estudios en el centro y norte del pais sugiere un sesgo académico e
institucional, vinculado principalmente con la disponibilidad de infraestructura de investigacion
y a la facilidad de acceso. Ademas, se observa una fragmentacion tematica, ya que pocos trabajos
integran simultaneamente aspectos floristicos, hidroldgicos y de manejo. La mayoria de los
estudios se concentran en enfoques floristicos y estructurales, seguidos por trabajos sobre
procesos ecoldgicos e hidrologicos, con menor representacion de estudios de servicios
ecosistémicos y de manejo o legislacion ambiental.

Las investigaciones mas recientes han ampliado el rango de analisis al incluir la variabilidad
espacial y temporal de estos ecosistemas, el papel de los bosques de galeria en la conectividad
bioldgica y su funcién como corredores ecolégicos entre ambientes terrestres y acudticos (De la
Lanza et al., 2018),

Algunos trabajos han incorporado herramientas de sistemas de informacion geografica (SIG) y
modelado ambiental, aunque todavia de manera incipiente, con limitaciones derivadas de la
resolucion espacial de los mapas y de la ausencia de criterios taxondmicos homogéneos para
delimitar estos ecosistemas (Martinez Sifuentes et al., 2021).

En general, los estudios revisados reflejan un interés creciente por la multifuncionalidad de los
bosques de galeria, pero también una falta de estandarizacion en los enfoques metodolégicos y
en las definiciones conceptuales. Esta falta de consenso impide la integracion de resultados entre
regiones y dificulta la formulacién de politicas de conservacion efectivas a escala nacional.

En la Figura 1 se muestra la evolucion temporal de los estudios sobre bosques de galeria en
Meéxico, donde se observan los picos de produccion cientifica en el periodo 2010-2020, asi como
la diversificacion de los enfoques tematicos y metodologicos empleados. (ver Figura 1)
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Figura 1. Linea del tiempo de las principales publicaciones sobre bosques de galeria en México (1963-2023),
clasificadas por enfoque temético: estructura y composicion, ecologia, restauraciéon y conservacion, interaccion
antropica, servicios ecosistémicos, indices de calidad, endemismo, manejo, legislacion ambiental y cambio climatico.
Los colores indican el tipo de vegetacion abordada: azul, estudios centrados exclusivamente en bosques de galeria;
verde, estudios sobre vegetacion en general que mencionan los bosques de galeria; y naranja, estudios sobre vegetacion
riparia que incluyen a los bosques de galeria.
Figure 1. Timeline of major publications on gallery forests in Mexico (1963-2023), classified by thematic approach:
structure and composition, ecology, restoration and conservation, human interaction, ecosystem services, quality
indices, endemism, management, environmental legislation, and climate change. Colors indicate the type of vegetation
addressed: blue, studies focused exclusively on gallery forests; orange, studies on riparian vegetation that include
gallery forests; and green, studies on general vegetation that mention gallery forests.

2. Criterios ecologicos y biolégicos empleados o propuestos para la delimitacion de los

bosques de galeria

Los criterios utilizados para reconocer y delimitar los bosques de galeria en México presentan
una amplia variacion entre autores y regiones, reflejando tanto diferencias en los objetivos de
investigacion como en las condiciones ecologicas locales. En la mayoria de los casos, las
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delimitaciones se basan en criterios fisiograficos y floristicos, que distinguen a estos ecosistemas
por su ubicacion adyacente a cuerpos de agua, la presencia de especies lefiosas adaptadas a la
saturacion del suelo y su fisonomia contrastante con respecto de la vegetacion circundante (Alanis
Flores et al., 1997; Beard, 1955; Granados et al., 2006; Rzedowski, 1978).

Entre los criterios ecologicos més empleados, destacan la proximidad al cauce principal o a los
afluentes, la frecuencia e intensidad de las inundaciones, la disponibilidad de humedad edafica,
y el tipo de sustrato o material aluvial que favorece el establecimiento de la vegetacion lefiosa
(Fajardo et al., 2000; Meli et al., 2017; Santiago Pérez et al., 2014). En regiones templadas, los
bosques de galeria se reconocen por la presencia de suelos profundos, saturados y ricos en materia
organica, mientras que en regiones aridas o semiaridas, su delimitacion depende mas de la
profundidad freatica y la persistencia del flujo base (Morales Casique et al., 2016; Villanueva
Diaz et al., 2012).

En cuanto a los criterios biologicos, la identificacion de especies indicadoras ha sido una
herramienta recurrente. Géneros como Populus, Salix, Taxodium, Alnus, Ficus e Inga son
comunmente empleados para caracterizar estos ambientes, dado su requerimiento de humedad
constante y su papel estructural en la conformacion del dosel (Aguilar Luna ef al., 2018; Junk,
1993; Rzedowski, 1978; Santiago Pérez et al., 2014; Williams, 1993).

Sin embargo, la composicion floristica varia sustancialmente entre regiones; por ejemplo,
mientras Salix bonplandiana y Populus fremontii dominan en cuencas aridas del norte (Alanis
Rodriguez et al., 2020), Taxodium mucronatum y Alnus acuminata son tipicos de zonas templadas
humedas, y Ficus cotinifolia e Inga vera 1o son en areas tropicales himedas (Guevara et al., 2008;
Meave et al., 1991; Santiago Pérez et al., 2014).

Diversos estudios proponen criterios mixtos, combinando informacion floristica, hidrologica y
geomorfologica. En estos casos, la delimitacion se fundamenta en gradientes de humedad o
inundacion estacional, la presencia de especies adaptadas a condiciones anoxicas y la relacion
altitudinal con respecto al cauce. Otros autores incorporan parametros cuantitativos, como la
cobertura arborea, densidad de tallos, ancho del corredor ripario o la pendiente del terreno
(Corredor Camargo et al., 2012; Meli et al., 2017; Morales Casique et al., 2016). No obstante,
los umbrales utilizados varian entre estudios, lo que impide la comparacion directa o la
construccidon de modelos predictivos robustos.

A nivel conceptual, varios autores han sefialado la necesidad de establecer criterios ecologicos
unificados para reconocer estos ecosistemas en inventarios nacionales y programas de manejo
(Aguilar Luna et al., 2018; Alanis Flores et al., 1997). En la practica, la delimitacion suele
depender de observaciones de campo y de la interpretacion visual de imagenes satelitales o
cartografia topografica, sin una definicién estandar sobre el ancho o la extension longitudinal
minima que debe cumplir un bosque de galeria. Esta falta de uniformidad ha derivado en que, en
algunos casos, se confundan con vegetacion riparia o con franjas de selva mediana adyacentes a
cauces temporales (Fajardo ef al., 2000; Granados ef al., 2006; Rzedowski, 1978).

La revision de los planes de manejo de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), evidencié que la mayoria de los documentos no reconocen explicitamente los
bosques de galeria como una categoria diferenciada de vegetacion, sino que los incluyen bajo
denominaciones generales como “vegetacion riberefia”, o como parte del “bosque mesofilo de
montafa” o de la “selva mediana” (Gonzalez Ocampo et al., 2014). Solo en algunos casos, como
en los planes de manejo de la Reserva de la Biosfera Sierra Gorda y el Parque Nacional El Chico,
se identifican zonas de vegetacion asociadas a riberas, aunque sin definir criterios ecoldgicos
especificos para su delimitacion o manejo.

Este panorama resalta la carencia de lineamientos metodoldgicos comunes que permitan
reconocer los bosques de galeria a nivel nacional. Si bien existe consenso en torno a su asociacion
con cuerpos de agua permanentes o intermitentes y a su funcién ecoldgica como corredores
biologicos, atn se requiere avanzar hacia la formulacion de indicadores estandarizados. La
sistematizacion de criterios ecologicos y biologicos, junto con el uso de herramientas
geoespaciales, podria contribuir a la generacion de mapas tematicos consistentes y a su inclusion
explicita en politicas publicas de conservacion.

82



POLIBETANICA
Nuam. 61: 75-99 Enero 2026 ISSN electrénico: 2395-9525

La Figura 2 presenta un arbol de decision propuesto para la identificacion de bosques de galeria,
elaborado con base en los criterios ecologicos y bioldgicos documentados en la literatura
revisada, mostrando las rutas de clasificacion mas comunes segun el tipo de clima, régimen de
flujo y composicion floristica.
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Figura 2. Arbol de decision propuesto para la identificaciéon de bosques de galeria en México, elaborado
con base en los criterios ecoldgicos documentados en la literatura. El esquema integra variables hidrologicas
(presencia de rios permanentes o temporales), tipo de vegetacion lefiosa y condiciones climaticas, asociando
los principales géneros vegetales caracteristicos de cada ambiente.

Figure 2. Decision tree proposed for the identification of gallery forests in Mexico, based on ecological
criteria documented in the literature. The diagram integrates hydrological variables (presence of permanent
or temporary rivers), woody vegetation type, and climatic conditions, linking the main plant genera
characteristic of each environment.

Presencia de rio
permanente o temporal

3. Clasificacion ecolégica y climatica de los bosques de galeria en México

La revision bibliografica permitié identificar una gran variabilidad ecoldgica y climatica entre
los bosques de galeria distribuidos en el territorio nacional. Estos ecosistemas se desarrollan a lo
largo de rios y arroyos con corrientes perennes o de régimen intermitente, desde zonas aridas
hasta regiones tropicales humedas, y presentan adaptaciones estructurales y floristicas
particulares que reflejan las condiciones hidrologicas y climaticas locales (Alanis Rodriguez et
al., 2020; Santiago Pérez et al., 2014).
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Los estudios revisados agrupan a los bosques de galeria en tres grandes contextos ecologicos y
climaticos: arido-semiarido, templado-hiimedo y tropical-htimedo. Cada uno de estos grupos
muestra diferencias notables en composicion vegetal, estructura, fenologia y dindmica
hidrologica (Alanis Rodriguez et al., 2020; Villanueva Diaz et al., 2012).

En las regiones aridas y semidridas, los bosques de galeria se asocian principalmente con cauces
intermitentes o rios estacionales que mantienen humedad subterranea durante gran parte del afio.
Estos bosques presentan una estructura abierta, con una cobertura arborea discontinua y una
notable adaptacion de las especies a la escasez de agua. Los géneros dominantes incluyen
Populus, Salix, Neltuma (antes Prosopis), Fraxinus y Celtis, que desarrollan raices profundas
para acceder al nivel freatico (Alanis Rodriguez et al., 2020; Canizales Velazquez et al., 2021).
Las especies Salix bonplandiana y Populus fremontii son particularmente representativas en los
rios de las cuencas del Mezquital, Yaqui y Balsas, donde la vegetacion riberefia contrasta
visiblemente con los matorrales xer6filos circundantes (Canizales Velazquez et al., 2021; Holguin
Estrada et al., 2021). La estacionalidad hidrica determina un patrén de actividad fisiologica
marcado: durante la temporada seca, la mayoria de las especies pierden parcialmente el follaje,
reduciendo la transpiracion; mientras que en la época de lluvias se observa un rapido rebrote
foliar y emergencia de plantulas a lo largo de los margenes arenosos (Sampayo Maldonado et
al.,2021).

En las regiones templadas, los bosques de galeria se caracterizan por una estructura mas densa,
un dosel superior que alcanza alturas de entre 20 y 40 m, y una composiciéon dominada por
especies caducifolias y perennifolias. Los géneros Taxodium, Alnus, Platanus, Fraxinus y
Juglans predominan en estos ambientes, donde la humedad del suelo es alta y el flujo de agua
suele ser perenne (Santiago Pérez et al., 2014). Estos ecosistemas se ubican principalmente en
las cuencas del Lerma-Chapala, Rio Grande de Santiago y Rio Atoyac a altitudes intermedias
entre 1500 y 2500 m (Ponce Javana, 2005), asi como en el rio San Pedro Mezquital en el estado
de Durango (Villanueva Diaz, Stahle, ef al., 2013) y en el rio Sabinas de Tamaulipas (Villanueva
Diaz et al., 2014) La combinaciéon de pendientes suaves, suelos aluviales profundos y alta
disponibilidad de agua permite el desarrollo de especies de gran porte, con troncos anchos y raices
extensas que estabilizan las riberas. Taxodium mucronatum, conocido como “ahuchuete”,
constituye una de las especies mas emblematicas de este tipo de bosque, asociada a corrientes
permanentes en valles templados.

Por su parte, los bosques de galeria de regiones tropicales hiimedas se encuentran en las planicies
costeras y valles intermontanos del Golfo de México y del Pacifico Sur, donde las precipitaciones
anuales superan los 1500 mm y los rios mantienen caudales estables. Estas comunidades
presentan una alta diversidad floristica y una estructura estratificada con arboles de gran altura,
lianas y epifitas abundantes (Castillo Campos et al., 2005; De Nova et al., 2023; Mendoza Carifio
& Quevedo Nolasco, 2019). Los géneros mas frecuentes son Ficus, Inga, Celtis, Guazuma e
Hibiscus, ademas de especies asociadas a la selva mediana o alta perennifolia. En este contexto,
los bosques de galeria funcionan como ecotonos que conectan ambientes riparios y selvas
tropicales, favoreciendo el flujo genético y la movilidad de fauna asociada (De Nova et al., 2023).
El analisis geografico de las publicaciones muestra una concentracion espacial de los estudios en
la region central del pais, especialmente en los estados de Hidalgo, Querétaro, Estado de México
y Puebla, con una menor representacion de investigaciones en las regiones norte y sur (Aguilar
Luna et al., 2018; Gonzalez Ocampo ef al., 2014; Santiago Pérez et al., 2014).

La Figura 3 ilustra la distribucion de los estudios sobre bosques de galeria en México, donde se
observa que los sitios mas documentados coinciden con cuencas de alta densidad poblacional y
mayor accesibilidad. En contraste, las zonas tropicales del sureste y las aridas del noroeste
permanecen poco exploradas, a pesar de albergar bosques de galeria con caracteristicas
ecologicas singulares (Rodriguez Téllez ef al., 2012, 2016; Sampayo Maldonado ef al., 2021).
La informacion disponible sugiere que la clasificacion ecologica de los bosques de galeria en
Meéxico debe considerar no solo el gradiente climatico, sino también variables geomorfologicas
¢ hidrologicas, como la estabilidad del cauce, el régimen de flujo y la conectividad con acuiferos
subterrancos (Castro Lopez, 2019; Meli et al., 2017; Morales Casique et al., 2016). Esta
perspectiva integradora permitiria distinguir con mayor precision las unidades ecoldgicas y
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facilitar la elaboracion de inventarios comparativos entre regiones. Sin embargo, la ausencia de
una tipologia estandarizada continiia siendo un obstaculo para su reconocimiento en programas
nacionales de manejo y conservacion (Sanchez Silva, 1986).

En términos funcionales, cada tipo de bosque de galeria cumple un papel distintivo dentro del
paisaje: los de regiones aridas actuan como refugios de biodiversidad en ambientes extremos; los
de zonas templadas mantienen el equilibrio hidrico y térmico de las cuencas; y los tropicales
representan corredores de alta productividad bioldgica (Nufiez Avellaneda et al., 2019; Villanueva
Diaz, Constante Garcia, et al., 2013).

A pesar de su relevancia, la limitada cobertura de estudios impide evaluar su estado de
conservacion a nivel nacional (De la Lanza et al., 2018; Martinez Sifuentes et al., 2021). La
Figura 3 muestra la distribucion espacial de los estudios revisados y la ubicacion de los
principales tipos de bosque de galeria en México, diferenciados por su clasificacion ecologica y
climatica. (ver Figura 3).
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Figura 3. Distribucion geografica de los estudios sobre bosques de galeria en México. Los simbolos indican el tipo de
ecosistema abordado en cada publicacion: azul, estudios centrados exclusivamente en bosques de galeria; verde,
estudios sobre vegetacion riparia que incluyen bosques de galeria; y amarillo, estudios sobre vegetacion general que
mencionan estos ecosistemas. El recuadro muestra con mayor detalle la concentracion de investigaciones en la region

centro del pais.

Figure 3. Geographic distribution of studies on gallery forests in Mexico. Symbols indicate the type of ecosystem
addressed in each publication: blue, studies focused exclusively on gallery forests; green, studies on riparian vegetation
that include gallery forests; and yellow, studies on general vegetation that mention these ecosystems. The inset
highlights the higher concentration of studies in the central region of the country.
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4. Géneros y especies mas representativas asociadas a los bosques de galeria en México

El analisis floristico de los estudios revisados muestra una alta diversidad de taxa asociados a los
bosques de galeria a lo largo del gradiente climatico nacional. La sintesis elaborada en este trabajo
(Cuadro 1 y Anexo 1) compila mas de 100 géneros distribuidos desde ambientes arido-semiaridos
hasta templados y tropicales; esta riqueza refleja la plasticidad ecoldgica de la vegetacion riparia
y su adaptacion a variaciones de humedad, inundacién y luminosidad (Rzedowski, 1978; Sanchez
Silva, 1986). En términos fisonémicos, los bosques de galeria rara vez son monoespecificos y se
caracterizan por conjuntos heterogéneos con arboles, arbustos, trepadoras y epifitas (Sanchez
Silva, 1986).

A escala nacional, se repiten géneros nicleo que funcionan como buenos descriptores de estos
ecosistemas. En climas templados y templado-secos predominan Platanus, Populus, Salix y
Taxodium; en regiones templado-frescas son comunes Acer, Alnus, Carya y Fraxinus; mientras
que en ambientes calidos y humedos destacan Astianthus, Bambusa, Ficus, Inga y Pachira
(Rzedowski, 1978; Sanchez Silva, 1986). Estos patrones se observan tanto en compilaciones de
alcance nacional como en estudios de sitio: por ejemplo, en Sierra de Quila (Jalisco) se documenta
un gradiente templado—célido con presencia de Alnus, Quercus, Salix y otros géneros mesofilos
en la parte alta, y taxa de afinidad calido-htimedos en la parte baja (Santiago Pérez et al., 2014);
en Allende (Nuevo Leon) el bosque de galeria templado seco se caracteriza por los géneros
Taxodium, Platanus, Carya,y Fraxinus (Alanis Rodriguez et al., 2020); mientras que en el rio
Xaltatempa (Puebla) se registran Abies, Alnus, Platanus y Quercus en condiciones templado-
himedas (Aguilar Luna ef al., 2018).

La evidencia por areas naturales especificas refuerza la recurrencia de estos géneros en esos
ambientes. En el Area de Proteccion de Recursos Naturales Valle de Bravo (Edo. de México) se
reportan Alnus acuminata, Fraxinus uhdei, Salix humboldtiana y Taxodium mucronatum; en el
Parque Nacional (PN) San Pedro Martir (Baja California), Populus fremontii y Salix spp.; en el
PN Barranca del Cupatitzio (Michoacan), estan Alnus, Ficus, Inga, Platanus, Populus, Salix y
Taxodium; en el PN El Sabinal (Nuevo Ledn) se documentan Celtis laevigata, Fraxinus uhdei y
Taxodium mucronatum; y en PN Cumbres de Monterrey (Nuevo Ledn) aparecen Platanus
occidentalis, Populus tremuloides, Salix nigra y Taxodium mucronatum (Cuadro 1). Para
ambientes tropicales himedos en Chiapas, se registran con frecuencia Ficus, Inga, Licania y
Bravaisia, entre otros (RB Montes Azules; APFF Cascada Azul).

Ademas, estudios estructurales y floristicos confirman el peso de estos géneros en la
conformacion del dosel y la dindmica de los corredores riparios: en Nuevo Leon, Taxodium
mucronatum, Platanus occidentalis, Populus y Salix presentan altos valores de importancia
ecologica (Trevifio Garza et al., 2001); en el rio Fuerte (Sinaloa) se documentan la diversidad y
estructura propias del bosque de galeria (Sampayo Maldonado ef al., 2021); y en el noroeste de
Meéxico se ha evaluado la variacion altitudinal de la composicion (Holguin Estrada et al., 2021).
El ahuehuete (Taxodium mucronatum) destaca como elemento emblematico y bioindicador de
ambientes riparios permanentes, con amplia evidencia dendrocronolodgica e incluso modelacion
de idoneidad de habitat para su conservacion (Martinez-Sifuentes et al., 2021; Villanueva Diaz
et al., 2012; Villanueva Diaz, et al., 2013). Finalmente, el arbol de decision propuesto integra
estos géneros diagnosticos para la identificacion practica en campo (Figura 3).
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Cuadro 1. Areas Naturales Protegidas (ANP) de México con presencia registrada de bosques de galeria o vegetacion riparia asociada. Se indican el nombre y tipo
de ANP, ubicacion geografica, cuenca o rio principal, géneros o especies dominantes, extension reportada y tipo de clima correspondiente segiin la clasificacion de
Koppen modificada por Garcia (2004).
Table 1. Natural Protected Areas (ANP) in Mexico with recorded presence of gallery forests or associated riparian vegetation. The table shows the name and type
of ANP, geographic location, main basin or river, dominant genera or species, reported area, and climate type according to the K&ppen classification modified by

Garcia (2004).
ANP Nombre Estado Municipios Cuenca/Rio Géneros/Especies dominantes Extension (ha) Clima
APRN Zona Protectora Estado de México: Valle de El Arenal Alnus acuminata, Cyperus sp., 83.54 Cw2)(w)(i")g
Forestal los terrenos Bravo. Fraxinus uhdei, Oreopanax Templado subhtimedo.

constitutivos de las cuencas
de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y

xalapensis, Prunus serotina var.
salicifolia., Salix humboldtiana,
Taxodium distichum var.

glutinosa, Barkleyanthus
salicifolius, y Pithecellobium dulce.

Temascaltepec mexicanum y Typha domingensis.
PN San Pedro Martir Baja California: San Felipe, Rios El Salado, Rosario, Santo  |Populus fremontii y Salix spp. Sin informacion |C(E)s(x’)
San Quintin y Ensenada. Domingo, San Simén, San Templado semifrio
Rafael, Vallecitos, La Tasajera, subhtimedo.
Corona, San Pedro, Alcatraz.
PN Cascada de Bassaseachi |Chihuahua: Ocampo. Rios Duraznos, Basaseachic Acer carpinifolium, Alnus Sin informacion |C(w2) x

Templado subhumedo.

“ojito de agua”.

Fraxinus uhdei, Ligustrum
lucidum, Quercus sp.y Taxodium
distichum var. mexicanum.

PN Barranca del Cupatitzio |Michoacan: Nuevo Rio Cupatitzio Alnus, Astianthus, Bambusa, 42 A)C(m) (w)
Parangaricutiro y Uruapan. Carya, Ficus, Fraxinus, Acer, Semicalido himedo.
Inga, Pachira, Platanus, Populus,
Salix y Taxodium.
PN El Sabinal Nuevo Leon: Cerralvo Rio Benavides y manantial Celtis laevigata, Ehretia anacua, |8 BS1(h’) (x°)

Semiarido calido.

PN Cumbres de Monterrey

Nuevo Leon: Ramos

Red hidrologica del rio Bravo, rio
Ramos.

Platanus occidentalis, Populus
tremuloides, Salix nigray
Taxodium distichum var.
mexicanum.

Sin informacion

BS1h(x’)
Semiarido semicalido.

PN Benito Juarez

QOaxaca: Oaxaca de Juarez, San

Andrés Huayapam y Tlalixtac
de Cabrera.

Rio Atoyac-Verde.

Alnus jorullensis, Annona
cherimola, Cornus excelsa, Salix
bonplandiana y Taxodium
distichum var. mexicanum.

Sin informacion

BS1kw
Semidrido templado.

PN Cofre de Perote o
Nauhcampatépetl

Veracruz: Perote, Ayahualulco,

Ixthuacan de Los Reyes y Xico.

Rios Nautla, Jamapa y Atoyac.

Pinus patula, Pinus pseudostrobus
y Quercus laurina.

Sin informacion

Cb’(m)(f)

Semifrio humedo.
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y San Marcos Arteaga.

El Salado

Taxodium distichum var.
mexicanum.

Templado subhumedo.

APFF Cascada Azul Chiapas: Salto de Agua, Chiloén |Region Hidrologica: Grijalva-  |Cecropia obtusifolia, Cecropia 104.36 Af(m)wi’g
y Tumbala. Villahermosa. Rios Pichucalco, |peltata, Ceiba aesculifolia, Calido hiimedo.
Almandro y Tulipa. Ceiba pentandra, Ficus cotinifolia,

Ficus pertusa, Inga spp.,
Licania platypus, Nectandra
glandulosa, Nectandra sp.y
Tabebuia rosea.

APFF Boquer6n de Tonala |Oaxaca: Santo Domingo Tonal4a|Region Hidrologica: Balsas. Rio|Astianthus viminalis, Ficus spp.y |Sin informaciéon |C[wo]

APFF Sierra de Alamos-Rio
Cuchujaqui

Sonora: Alamos; Sinaloa:
Choix;

Rio Cuchujaqui.

Taxodium distichum var.
mexicanum.

Sin informacion

BS 1 hw

Semicalido seco.

RB Sierra la Laguna

Baja California Sur: LaPazy
Los Cabos.

Cuenca: Valle de la Laguna.

Erythea brandegeei, Populus
brandegeei var. glabra, Quercus
brandegeei y Washingtonia
robusta.

Sin informacion

BW(h") hw(e)

Semiarido calido.

Tenejapa.

platypus, Lonchocarpus sp.,
Pithecellobium arboreum,
Platanus mexicana, Salix chilensis
y Taxodium distichum

var. mexicanum.

RB El Triunfo Chiapas: Villa Corzo, Cuenca: Alto Grijalva. Alnus acuminata, Cornus excelsa, |Sin informacion |[Aw2(w)igw”
Pijijiapan, La Concordia, Angel Cuphea hyssopifolia, Calido subhumedo.
Albino Corzo, Montecristo de Fraxinus chiapensis, Platanus
Guerrero, Siltepec, Escuintla, chiapensis, Populus arizonica,
Acacoyagua y Mapastepec. Salix spp., y Taxodium distichum

var. mexicanum.

RB Montes Azules Chiapas: Ocosingo, Las Usumacinta y Salinas. Bravaisia integerrima, Ficus Sin informacion |Af(m)wi’g

Margaritas y Maravilla glabrata, Inga sp., Licania Calido hiimedo.

RB Volcan Tacana

Chiapas: Cacahoatan, Union
Juarez y Tapachula.

Cuencas de los rios Suchiate,
Coatan, Cahoacan y Cosalapa.

*El reporte no muestra
informacion detallada sobre las
especies. No obstante, en la parte
media alta del volcan se
encuentran coniferas, mientras
que al pie del Tacana

predominan las palmas tropicales.

Sin informacion

A (c) m (w)ig

Semicalido himedo.
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RB Sierra de Manantlan

Jalisco: Autlan de Navarro,
Tuxcacuesco, Toliman,
Cuautitlan de Garcia Barragan,
El Grullo, Zapotitlan de Vadillo
y Casimiro Castillo; Colima:
Minatitlan, Comala y Villa

de Alvarez.

Cuencas de los rios Ayuquila-
Armeria, Marabasco y
Purificacion.

Astianthus viminalis y Salix
bonplandiana.

Sin informacion

A (Cyw
Semicalido subhumedo.

Tehuacan-Cuicatlan

Puebla: 18 municipios.
Oaxaca: 32 municipios.

Cuenca del rio Papaloapan

Astianthus viminalis, Enterolobium
cyclocarpum, Ficus sp.,
Pithecellobium dulce, Salix
bonplandiana y Taxodium
distichum var. mexicanum.

Sin informacion

A(CY(W2) (W)
Semicalido hiimedo.

Los Tuxtlas

Veracruz: Angel R. Cabada,
Santiago Tuxtla, San Andrés
Tuxtla, Catemaco, Mecayapan,
Tatahuicapan de Juérez,
Soteapan y Pajapan.

Cuenca del rio Papaloapan

Begonia sousae, Inga sinacae,
Mormodes tuxtlensis,
Solenophora tuxtlensis y
Thelypteris rhachyflexuosa.

Sin informacion

A (c) m (w)ig
Semicalido himedo.
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DISCUSION

La bibliografia sobre bosques riparios, de galeria o riberefios en México es escasa y dispersa.
Hasta el afio 2023, se encontraron 82 articulos, dentro de los cuales solo 35 abordaron temas
especificos relacionados con estos ecosistemas. Para este articulo de revision, se recopild la
mayor cantidad de informacion disponible sobre bosques de galeria, analizandolos desde diversos
enfoques, como estructura, composicion floristica, servicios ecosistémicos, evaluacion del
impacto antropico, calidad riparia, legislacion y cambio climatico.

La evolucion en el estudio de estos temas ha ido especializandose con el tiempo. Inicialmente,
las investigaciones se centraron en la estructura y composicion arborea de estos ecosistemas a
principios de este siglo (Trevifio Garza et al., 2001). Posteriormente, se destaco la importancia
de los servicios ecosistémicos (Arriaga Flores et al., 2012; Llaven Macias, 2013) y la necesidad
de implementar planes de manejo y reformar la legislacion ambiental, integrando factores
sociales, econémicos y ambientales con el objetivo de alcanzar un uso y manejo sustentable
(Castro Lopez, 2019; Martinez Sifuentes et al., 2021; Meli et al., 2017; Prado Renteria, 1994).
Sin embargo, estos ultimos temas han sido abordados de manera limitada, especialmente
considerando la extension y diversidad ecosistémica del pais.

El uso de la clasificacion de tipos de vegetacion propuesta por Rzedowski (1978), ha sido crucial
para la delimitacion de los tipos de vegetacion en estudios con distintas escalas. Sin embargo,
solo ecosistemas de amplia extension pueden distinguirse a nivel nacional (mapas a escala 1:250
000), esto ha invisibilizado la superficie y distribucion de los bosques de galeria dentro de la
amplia categoria “vegetacion acuatica y subacuatica” de Miranda y Hernandez X., 1963). Por
ejemplo, Gonzalez-Ocampo et al. (2014), sefialaron que la extension de la vegetacion acuatica y
subacuatica en México abarcaba aproximadamente 2,601,064 ha; sin embargo, menciona que se
desconoce con certeza cuanta de esta extension es cubierta exclusivamente por los bosques de
galeria.

La investigacion mas reciente sobre la extension y ubicacion de estos ecosistemas fue realizada
por Martinez-Sifuentes ef al. (2021). Segun este estudio, el area estimada de bosques de galeria
en México, dominada por Taxodium mucronatum, es de 48,958.5 ha. Sin embargo, es crucial tener
en cuenta que esta estimacion se basoé en el uso exclusivo de dicha especie como indicadora clave
en la distribucion de estos bosques. Otros estudios han identificado especies adicionales clave
como Carya illinoinensis, Populus wislizenii, Platanus mexicana, P. occientalis, P. rzedowskii,
Salix humboldtiana, S. nigra. (Alanis Rodriguez et al., 2020; Canizales Velazquez et al., 2021;
Trevifio Garza et al., 2001), e incluso algunos bosques de galeria, carecen de la presencia de 7.
mucronatum (Aguilar Luna et al., 2018). Por ello, para desarrollar modelos mas precisos sobre la
ubicacion y extension de estos bosques, es necesario considerar la estructura de la vegetacion y
modelar a partir de la distribucion potencial de diversas especies indicadoras de manera integral.
Si se considera la identificacion de especies clave como punto de partida para la modelacion de
la distribucion potencial de los bosques de galeria, los trabajos sobre estructura y composicion se
han enfocado en el centro-norte de México (Aguilar Luna et al., 2018; Alanis Rodriguez et al.,
2020; Canizales Velazquez et al., 2021; Holguin Estrada et al., 2021), lo que deja en desventaja
a otras zonas del pais. Esta focalizacion zonal puede estar relacionada con la dificultad para
delimitar los bosques de galeria en relacion con la vegetacion circundante en zonas mas humedas
y calidas (Duran Ramirez et al., 2010).

La heterogeneidad de especies de galeria, y su relacion con las condiciones geograficas y
climaticas, subraya la necesidad de una clasificacion adecuada para su manejo y conservacion.
En México, Santiago-Pérez et al. (2014), distinguieron entre los bosques de galeria templados
humedos y los bosques calidos secos en la Sierra de Quila, Jalisco. Alanis-Rodriguez ef al. (2020),
definieron al bosque de galeria templado y arido en Allende, Nuevo Leodn. Esta clasificacion
climatica es similar a la propuesta por Frankie et al. (1974), en Costa Rica, que clasifica estos
ecosistemas con base en el régimen de precipitaciéon. De manera similar, en Colombia, Cabrera-
Amaya & Rivera-Diaz (2016), identificaron bosques de galeria en llanura de tipo aluvial y de
tipo edlico: el primero, formado a lo largo de los margenes del rio, acumula sedimentos durante
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periodos de inundacion (suelos mas fértiles y huimedos); el segundo, desarrollado por accion del
viento, presenta suelos mas secos, menos fértiles y con mayor erosion.

Igualmente, en Cuba se ha descrito la relacion de factores edaficos, es decir, exposicidn, tipo y
profundidad del suelo, cantidad y tipo de nutrientes, y eventual presencia de metales pesados
Goénzélez-Torres (2005). En La Plata, Argentina se analizd como la distribucién de especies
epifitas y trepadoras esta influenciada por las caracteristicas climaticas de las ecorregiones
estudiadas; por ejemplo, la provincia Paranense tiene precipitaciones abundantes y temperaturas
calidas mientras que la provincia Pampeana posee condiciones edaficas mas secas (Guerrero et
al., 2018).

A diferencia de los estudios sobre la estructura y composicion de especies realizados en México,
investigaciones en el estado de Nueva York, EE. UU., han evaluado, el estado de madurez
sucesional (Keeton et al., 2007). En ese estudio se encontrd que la complejidad estructural y la
densidad de arboles vivos y muertos son indicios del estado de madurez de los bosques. Asi, los
sitios con mayor estado de madurez (arboles > 150 afios) muestran densidades mas altas de
arboles grandes vivos (19 arboles/ha) y muertos (7 arboles/ha), ademas de mayor area basal (45
+ 14 m? ha'!), frente a bosques menos maduros (80 a 15 afios), con menor volumen de madera
muerta mas bajo (86 m?®) y densidades de 13 individuos ha™! vivos y 2 individuos ha'! muerto, y
area basal de 19 + 20 m? ha!. Dada la relevancia del estudio de ecosistemas riparios, s necesario
profundizar en usos y aplicaciones de estudios floristicos y estructurales.

Los estudios floristicos en México han sido clave para visibilizar la importancia de conservar
estos refugios de especies endémicas (Castillo Campos et al., 2005; Duran Ramirez et al., 2010),
y documentar el registro de especies exéticas (Mendoza Carifio & Quevedo Nolasco, 2019).

La presencia y el impacto de especies exdticas en bosques de galeria no ha sido cuantificada en
Mgéxico, a diferencia de paises como Argentina, donde el 21% de las especies registradas en el
rio Lules, Tucuman, fueron especies exoticas. Ademas, su presencia se relacion6 con el gradiente
altitudinal: a mayores altitudes, donde el lecho seco es angosto e inaccesible, el impacto
antropogénico disminuye y, por ende, se registré una menor presencia de especies introducidas
(Sirombra & Mesa, 2010).

En México, los estudios sobre servicios ecosistémicos se han centrado en su papel como
sustentadores de la biodiversidad (Arriaga Flores et al., 2012; De la Pefia, 2019; Galindo
Gonzalez & Sosa, 2003; Graham, 2002; Granados et al., 2006; Llaven Macias, 2013; Rosas
Espinoza et al., 2013; Suazo Ortufio ef al., 2011). De manera similar, en EE. UU., también se ha
observado este enfoque (Dominguez Lopez & Ortega Alvarez, 2014; Farley et al., 1994; Merritt
& Bateman, 2012). Sin embargo, otros servicios han sido escasamente abordados. Por ejemplo,
sobre calidad de agua en el rio Xaltatempa, Puebla (Aguilar Luna et al., 2018); de igual manera,
solo la tesis de Suarez Garcia (2017) cuantificé la alta capacidad que tiene el bosque de galeria
para capturar y almacenar CO,, sobre todo las especies Taxodium huegelii y Populus alba,
siempre y cuando el bosque esté conservado o poco perturbado. Estos aspectos también han sido
poco estudiados a nivel global (Bin et al., 2009; Richardson ef al., 2012). Esta carencia se refleja
en la falta de legislacion dirigida a la conservacion de estos ecosistemas. No obstante, el uso de
distintos indices de calidad ha abierto la oportunidad de desarrollar metodologias y planes de
manejo adecuados en vias del manejo sustentable.

Es fundamental implementar politicas publicas y acciones de conservacion mas detalladas y
especificas para proteger estos ecosistemas y sus funciones ecoldgicas, considerando los
impactos negativos de las actividades humanas y la infraestructura hidraulica.

CONCLUSIONES

La integracion de estudios realizados en regiones aridas, templadas y tropicales permite reconocer
gradientes ecologicos y floristicos que evidencian la alta heterogeneidad de los bosques de galeria
en México. Este enfoque comparativo resalta convergencias funcionales —en particular, la
recurrencia de géneros leflosos asociados al régimen de humedad, como Populus, Salix, Taxodium
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e Inga— y muestra que, pese a la diversidad climatica, estos ecosistemas comparten patrones
estructurales y ecologicos vinculados con la disponibilidad hidrica y su funciéon como corredores
bioldgicos. La integracion de factores climaticos, edaficos y geograficos resulta esencial para
desarrollar una clasificacion y delimitacion mas robustas, mientras que la consideracion de la
distribucion potencial de sus especies clave permitiria afinar los modelos de localizacién, estudio
y manejo. En conjunto, esta perspectiva nacional amplia la comprension de los bosques de galeria
mas alla de los estudios locales y proporciona un marco de referencia 1itil para su reconocimiento,
conservacion y ordenamiento ecologico.

No obstante, la revision bibliografica realizada revela diversas lagunas y desafios en el
conocimiento y manejo de estos ecosistemas. Aunque existen pocos estudios disponibles, se
observa una evolucion en el enfoque de investigacion, que ha transitado desde descripciones
basicas de estructura y composicion hacia la valoracion de servicios ecosistémicos y la
formulacion de planes de manejo y reformas legislativas orientadas a mitigar dafios ambientales
—como la contaminacion, los cambios en el uso del suelo o la sobreexplotacion de recursos
hidricos—. Sin embargo, persiste la falta de estudios exhaustivos y cuantificados, especialmente
en relacion con el impacto de especies exoticas y de las actividades antrdpicas sobre los servicios
ecosistémicos que proveen. Estas limitaciones subrayan la urgencia de fortalecer la investigacion
interdisciplinaria y de generar politicas publicas especificas que garanticen la conservacion y el
uso sustentable de los bosques de galeria en México.
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Anexo 1. Lista con 100 especies lefiosas en los bosques de galeria en México (los nombres cientificos en este Cuadro
y en el texto se verificaron en la pagina World Flora Online: https://wfoplantlist.org y en la pagina Plants of the world:
https://powo.science.kew.org ).

Especie Ubicacion Rio Referencia

Alnus acuminata Kunth Estado de México Texcoco Diaz, 2016
Puebla Papaloteno Maldonado, 2018
Puebla Xaltatempa Aguilar, 2018

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023

Alnus oblongifolia Torr. Chihuahua Las Tinajas Holguin, 2021
Amphipterygium adstringens (Schltdl.)  Ciudad de México Chalma y San Jeréonimo Lopez, 2019
Schiede ex Standl.

Asclepias curassavica L. Puebla Nexapa Juarez, 2016
Astianthus viminalis(Kunth) Baill. Guerrero Balsas Gonzélez, 2012

Bauhinia coulteri J.F. Macbr.

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Brickellia laciniata A. Gray.

San Luis Potosi

Sin informacién

Rzedowski, 1965

Brosimum alicastrum Sw. Veracruz Tecolutla Barrios, 2019
Buddleja cordata Kunth Puebla Papaloteno Maldonado, 2018
Bursera grandifolia (Schltdl.) Engl. Ciudad de México Chalma y San Jerénimo Lopez, 2019
Bursera simaruba (L.) Sarg. Querétaro Toliméan Gonzélez, 2022

Capsicum frutescens L.

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Carica papaya L. Hidalgo Metztitlan Mendoza, 2019

Carpodiptera cubensis subsp. cubensis ~ Veracruz Tecolutla Barrios, 2019
Hidalgo San Juan Canales, 2022

Carya illinoinensis (Wangenh.) K.Koch ~ Michoacan Lerma Méndez, 2014
Nuevo Ledn Allende Alanis, 2020
Querétaro Toliméan Gonzalez, 2022

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Carya ovata (Mill.) K. Koch

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023

Cascabela ovata (Cav.) Lippold Morelos Coatlan Gonzélez, 2015
Cascabela thevetia (L.) Lippold Morelos Coatlan Gonzalez, 2015
Cascabela thevetioides (Kunth) Lippold Morelos Coatlan Gonzalez, 2015
Casearia laetioides (A. Rich) Warb. Veracruz Tecolutla Barrios, 2019
Cedrela odorata L. Morelos Balsas Galindo, 2003
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Morelos Balsas Galindo, 2003
Celtis laevigata Willd. Nuevo Leon Allende Alanis, 2020
Cephalanthus occidentalis L. Hidalgo San Juan Canales, 2022
Cephalanthus salicifolius Bonpl. Tamaulipas San Felipe Arriaga, 2012
Chiococca alba (L.) Hitchc. Guerrero Taxco el Viejo Martinez, 2004

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965
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Conzattia multiflora (B.L.Rob) Standl. Guerrero Taxco el Viejo Martinez, 2004
Cordia dentata Poir. Chiapas Sabinal Diaz, 2018
Couepia polyandra (Kunth) Rose. Guerrero El Peregrino Gallardo, 2023
Cupania dentata Moc. & Sessé. Veracruz Tecolutla Barrios, 2019
Dalembertia populifolia Baill. Guerrero Taxco el Viejo Martinez, 2004
Damburneya ambigens (S.F.Blake) Morelos Balsas Galindo, 2003

Trofimov.

Kyrsteniopsis spinaciifolia (DC.)
B.L.Turner

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Eysenhardtia polystachya (Ortega) Oaxaca Rio Grande Flores, 1992
Sarg. Puebla Papaloteno Maldonado, 2018
Ficus americana Aubl. Veracruz Tecolutla Barrios, 2019
Ficus aurea Nutt. Guerrero Sin informacién Duréan, 2010
Ficus cotinifolia Kunth. San Luis Potosi Sin informacion Rzedowski, 1965
Ficus crocata Mart. ex Miq. Guerrero Sin informacién Duran, 2010
Ficus lapathifolia (Liebm.) Miq. Guerrero Sin informaciéon Durén, 2010
Ficus maxima Mill. Ciudad de México Chalma y San Jerénimo Lopez, 2019
Ficus membranacea C. Wright. Guerrero Sin informacién Duran, 2010
Ficus pertusa Lf. Guerrero Sin informacién Durén, 2010
Ficus petiolaris Kunth. Guerrero Sin informacién Durén, 2010
Puebla Nexapa Juarez, 2016
Ficus pringlei S. Watson. Guerrero Sin informacién Durén, 2010
Ficus velutina Humb. & Bonpl. ex Guerrero Sin informacién Durén, 2010
Willd.
Fraxinus berlandieriana A. DC. Nuevo Leon Allende Alanis, 2020
Fraxinus uhdei (Wenz) Lingelsh. Hidalgo San Juan Canales, 2022
Michoacan Lerma Méndez, 2014
Guazuma ulmifolia Lam. Chiapas Sabinal Diaz, 2018
Guerrero Taxco el Viejo Martinez, 2004
Hampea integerrima Schitdl. Veracruz Sin informacién Castillo, 2005

Heimia salicifolia Link.

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Heliocarpus terebinthinaceus (DC.) Veracruz Tecolutla Barrios, 2019

Hochr.

Hesperocyparis lusitanica (Mill.) Bartel =~ Chihuahua Las Tinajas Holguin, 2021
Hidalgo San Juan Canales, 2022
Oaxaca Rio Grande Flores, 1992

Inga vera subs. eriocarpa (Benth.) Guerrero Taxco el Viejo Martinez, 2004

J.Leon.

Ipomoea murucoides Roem. & Schult. Michoacan Lerma Meéndez, 2014

Juglans mollis Engelm.

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.

Oaxaca

Rio Grande

Flores, 1992
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Lonchocarpus eriophyllus Benth. Guerrero Balsas Gonzélez, 2012
Lysiloma acapulcence (Kunth) Benth. Michoacan Lerma Meéndez, 2014

Lysiloma divaricatum (Jacq.)
J.F.Macbr.

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023

Manilkara zapota (L.) P.Royen. Veracruz Tecolutla Barrios, 2019
Microdesmia arborea (Seem.) Sothers Guerrero El Peregrino Gallardo, 2023
& Prance.

Mpyrcia chytraculia var pauciflora (O. Veracruz Sin informacion Castillo, 2005

Berg.) G.O.Burton & E.Lucas

Neltuma juliflora (Sw.) Raf.

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Neltuma leavigata (Humb. & Bonpl. ex  Guerrero Balsas Gonzélez, 2012
Willd.) Britton & Rose Michoacan Lerma Meéndez, 2014
Parathesis serrulata (Sw.) Mez. Puebla Xaltatempa Aguilar, 2018
Parkinsonia aculeata L. Querétaro Toliman Gonzélez, 2022
Parkinsonia praecox Guerrero Balsas Gonzélez, 2012
(Ruiz & Pav.) Hawkins

Peltostigma pteleoides (Hook.) Walp.

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Pimenta dioica (L.) Merr.

Veracruz

Tecolutla

Barrios, 2019

Pinus durangensis Martinez

Chihuahua

Las Tinajas

Holguin, 2021

Pinus montezumae Lamb.

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023

Pinus patula Schiede ex Schltdl. & Puebla Xaltatempa Aguilar, 2018
Cham.
Pinus teocote Schied. ex Schltdl. & Puebla Papaloteno Maldonado, 2018

Cham.

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023

Pistacia mexicana Kunth.

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Guerrero Balsas Gonzélez, 2012
Guerrero Taxco el Viejo Martinez, 2004

Platanus mexicana Moric. Puebla Xaltatempa Aguilar, 2018
Nuevo Ledn Allende Alanis, 2020
Tamaulipas San Felipe Arriaga, 2012
Hidalgo San Juan Canales, 2022
Puebla Papaloteno Maldonado, 2018

San Luis Potosi

Sin Informacion

Rzedowski, 1965

Platanus racemosa Nutt. Nuevo Ledn Camachito Canizalez, 2021
Populus deltoides W Bartram ex Nuevo Leon Camachito Canizalez, 2021
Marshall

Protium copal (Schltdl. & Cham.) Engl.  Veracruz Tecolutla Barrios, 2019

Prunus rhamnoides Koehne

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023

Prunus serotina Ehrh.

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023

Pseudolmedia glabrata (Liebm.)
C.C.Berg

Morelos

Balsas

Galindo, 2003

Quercus eduardi Trel.

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023

Quercus polymorpha Schltdl. & Cham

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023
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Quercus resinosa Liebm.

San Luis Potosi

Sin informacion

de Nova, 2023

Quercus rugosa Née. Puebla Papaloteno Maldonado, 2018
Puebla Xaltatempa Aguilar, 2018
Quercus virginiana Mill Nuevo Leon Allende Alanis, 2020
Randia thurberi S. Watson. Michoacan Lerma Méndez, 2014
Rauvolfia tetraphylla L. Morelos Coatlan Gonzalez, 2015
Salix gooddingii C.R.Ball. Hidalgo San Juan Canales, 2022
Salix humboldtiana Willd. Hidalgo San Juan Canales, 2022
Michoacan Lerma Méndez, 2014

Sideroxylon palmeri (Rose) T.D.Penn

San Luis Potosi

Sin informacién

Rzedowski, 1965

Sideroxylon capiri (A.DC.) Pittier Ciudad de México Chalma y San Jeréonimo Lopez, 2019
Solanum erianthum D.Don. San Luis Potosi Sin informacion de Nova, 2023
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Chiapas Sabinal Diaz, 2018
Taxodium distichum var, mexicanum Chiapas Sabinal Diaz, 2018
(Carriere) Gordon & Glend. Ciudad de México Chalma y San Jeréonimo Lopez, 2019
Durango Nazas Lejia, 2020
Guerrero Taxco el Viejo Martinez, 2004
Hidalgo San Juan Canales, 2022
Michoacan Lerma Méndez, 2014
Morelos Balsas Galindo, 2002
Nuevo Ledn Allende Alanis, 2020
Nuevo Ledn Ramos Gonzalez, 2021
Oaxaca Rio Grande Flores, 1992
Puebla Nexapa Juarez, 2016
Tamaulipas San Felipe Arriaga, 2012

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Vachellia constricta (Benth.) Seigler &
Ebinger

San Luis Potosi

Sin informacion

Rzedowski, 1965

Vachellia farnesiana (L.) Willd & Arn.

Michoacéan

San Luis Potosi

Lerma

Sin informacion

Méndez, 2014
Rzedowski, 1966

Vachellia pennatula (Schltdl. & Cham.)  Michoacéan Lerma Méndez, 2014
Seigler & Ebinger
Vitex mollis Kunth Guerrero Taxco el Viejo Martinez, 2004
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